BOGOT/\

RESOLUCION NUMERO 5_0_3_ DE 30 NOV 2023

“Por la cual se adoptan fos Términos de Referencia para la realizacién de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DISTRITAL DE GESTION DE RIESGOS Y
CAMBIO CLIMATICO - IDIGER

En ejercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas en el numeral 11
del articulo 7° del Decreto Distrital 173 de 2014, las disposiciones contenidas en
los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de 2021 v,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 1 de la Constitucion Politica de Colombia establece que las entidades
territoriales son auténomas para la gestion de sus intereses, en consecuencia, como
parte del nucleo esencial de la autonomia territorial, tienen la potestad de ejercer las
competencias que les corresponden, expidiendo para el efecto regufaciones sobre los
asuntos particulares de su competencia, dentro de los parametros que sefiale la ley.

Que el segundo inciso del articulo 2 superior, preceptia que “/as auforidades de la
Repuablica estan instituidas para proteger a fodas las personas residentes en Colombia,
en su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y libertades, y para asegurar el
cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los particulares”.

Que el articulo 51 idem, prescribe que “Todos los colombianos tienen derecho a la
vivienda digna, Ef Estado fijaré las condiciones necesarias para hacer efectivo este
derecho y promoveré planes de vivienda de interés social, sistemas adecuados de
financiacion a largo plazo y formas asociativas de efecucion de estos programas de
vivienda”.

Que el articulo 79 de la misma Carta politica, establece que “Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecolbgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 209 idem, la funcion administrativa
esta al servicio de los intereses generales y se desarrola con fundamento en los
principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y

publicidad.
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“Por la cual se adoptan fos Términos de Referencia para la realizacién de los estudics
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
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2021y se dictan otras disposiciones”

Que el articulo 287 Constitucional, sefiala que las entidades territoriales son auténomas
para la gestion de sus intereses dentro de los limites de {a Constitucion y la Ley y, en
consecuencia, tienen derecho a ejercer las competencias que les correspondan.

Que el articulo 289 ibidem, dispone que las entidades territoriales gozan de autonomia
para la gestion de sus intereses, en virtud de {a misma tienen el derecho de ejercer las
competencias que les correspondan en servicio del interés general y se desarrollan con
fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad,
imparcialidad y publicidad.

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 311 constitucional, le corresponde a los
municipios y distritos, ordenar el desarrollo de su territorio, asi como prestar los servicios
publicos que determine la ley, construir las obras que demande el progreso local,
promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes
y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucion y las leyes.

Que la Ley 9 de 1989, “Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo municipal,
compraventa y expropiacién de bienes y se dictan otras disposiciones”, en su articulo 56,
(inciso modificado por el art. 5, Ley 2 de 1991), preceptia que es deber de los municipios
a través de sus alcaldes, prevenir y mitigar el riesgo de desastre en su jurisdiccion por lo
que las administraciones municipales y distritales son las que de manera principal y
directa tienen la responsabilidad de garantizar la seguridad de los habitantes ante
peligros de origen natural o antropico, de donde se deriva para éstas |a obligatoriedad de
levantar y mantener actualizado el inventario de las zonas que presenten amenazas y
riesgos para la localizacién de asentamientos humanos.

Que el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, modificado por el articulo 32 de la Ley 2294 de
2023, en relaciéon con las determinantes ambientales de primer nivel establece:

“ARTICULO 10. DETERMINANTES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y SU
ORDEN DE PREVALENCIA. En la elaboracion y adopcibn de sus planes de
ordenamiento territorial, los municipios y distrifos deberan fener en cuenta las
siguientes determinantes, que constituyen normas de superior jerarquia en sus propios
ambitos de competencia, de acuerdo con la Constitucion y las leyes. Nivel 1. Las
determinantes relacionadas con la conservacion, la proteccion del ambiente y los
ecosistemas, el ciclo del agua, los recursos naturales, la prevencion de amenazas y
riesgos de desastres, la gestion del cambio climatico y la soberania alimentaria...d)
Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevencion de amenazas y riesgos de
desastres, el sefialamiento y localizacion de fas areas de riesgo para asentamientos
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

humanos, asi como las estrategias de manejo de zonas expuestas a amenazas y
riesgos nalurales, y las relacionadas con la gestién del cambio climético(...).”

Que la Ley 388 de 1997, en su articulo 36 (modificado por el 28 de la Ley 2079 de 2021),
establece que “(..) son actuaciones urbanisticas la parcelacién, urbanizacion y
construccion de inmuebles. Cada una de estas actuaciones cornprenden procedimientos
de gestion y formas de ejecucién con base en las decisiones administrativas contenidas
en fa accion urbanistica, de acuerdo con los contenidos y criterios de prevalencia
establecidos en los articulos 13, 15, 16 y 17 y demas disposiciones de la presente ley...".

Que la Ley 472 de 1998, “Por la cual se desarrolla ef articulo 88 de fa Constitucion
Politica de Colombia en relacion con el ejercicio de las acciones populares y de grupo y
se dictan otras disposiciones”, en el literal | del articulo 4°, consagra el derecho colectivo
a la seguridad y prevencion de desastres previsibles técnicamente.

Que la Ley 15623 de 2012, “Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo
de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones”, el su articulo 1° define la gestién del riesgo como “(...Jun
proceso social orientado a fa formulacién, ejecucién, seguimiento y evaluacion de
politicas, estrategias, planes, programas, regufaciones, instrumentos, medidas y acciones
permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo de
desastres, con el propdsito explicito de contribuir a fa seguridad, e/ bienestar, fa calidad
de vida de las personas y al desarrollo sostenible”.

Que el articulo 2° ibidem, contempla que “(...} fa gestion del riesgo es responsabilidad de
todas las autoridades y habitantes del territorio colombiano’, en concordancia con los
principios consignados en el articulo 3° de la misma ley, y en especial de participacién,
precaucion, sistémico, coordinacion y concurrencia.

Que el articulo 3° de la misma Ley 1523, establece que los principios generales que
orientan la gestién del riesgo, dentro de los que se encuentra, *(...)8. Principio de
precaucion: Cuando exista la posibilidad de danos graves o imeversibles a las vidas, a los
bienes y derechos de las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como
resultado de la materializacién del riesgo en desastre, las autoridades y los particulares
aplicaran el principio de precaucién en virtud del cual la falta de certeza cientifica
absoluta no seré 6bice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar la situacion

de riesgo”.
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

Que el articulo 39 ibidem, establece como instrumentos de planeacion, entre otros, “La
Integracién de la gestion del riesgo en la planificacion teritorial y del desarrollo. Los
planes de ordenamiento fterritorial, de manejo de cuencas hidrogréficas y de planificacion
del desarrolfo en los diferentes niveles de gobierno, deberan integrar el anélisis del riesgo
en el diagnostico biofisico, economico y socioambiental y, considerar, el riesgo de
desastres, como un condicionante para el uso y la ocupacion del territorio, procurando de
esta forma evitar la configuracién de nuevas condiciones de riesgo”.

Que el articulo 40 de la Ley 1523 de 2012 determina “Articulo 40. Incorporacion de la
gestion de riesgo en la planificacion. Los distritos, &reas metropolitanas y municipios en
un plazo no mayor a un (1) afio, posterior a la fecha en que se sancione la presente ley,
deberan incorporar en sus respectivos planes de desarrollo y de ordenamiento territorial
las consideraciones sobre desarrollo seguro y sostenible derivadas de la gestion de
riesgo, y por consiguiente, los programas y proyectos pricritarios para estos fines, de
conformidad con los principios de la presente ley.

En particular, incluirdn las previsiones de la Ley 9 de 1989 y de la Ley 388 de 1997, o
normas que la sustituyan, lales como los mecanismos para el inventario de
asentamientos en riesgo, seflalamiento, delfimitacion y tratamiento de las zonas
expuestas a amenaza derivada de fendmenos naturales, socio naturales o
antropogénicas no intencionales, incluidos los mecanismos de reubicacion de
asentamientos;, fa transformacion de uso asignado a tales zonas para evifar
reasentamientos en alto riesgo, fa constitucion de reservas de tierras para hacer posible
tales reasentamientos y la utilizacion de los instrumentos juridicos de adquisicién vy
expropiacion de inmuebles que sean necesarios para reubicacion de poblaciones en alto
riesgo, entre otros.”

Que de conformidad con el articulo 42 de la misma Ley 1523 de 2012, todas las
entidades puablicas o privadas, encargadas de la prestacion de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo en
el Territorio Distrital, que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como
las que especificamente determine el IDIGER (...} deberéan realizar un anélisis especifico
de riesgo que considere los posibles efectos de riesgos naturales y sociales sobre la
infraestructura expuesta y aquelfos que se deriven de los daiios de la misma en su area
de influencia, asf como los que se generen de su operacion. Con base en este analisis,
disenara e implementara las medidas de reduccidn del riesgo y planes de emergencia y
contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento”,
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RESOLUCION NUMERO 5 O 1 DE 30 Nov 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
defallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

Que el Decreto Nacional 1807 de 2014, compilado en el Decreto Unico Reglamentario
1077 de 2015, reglamenta lo establecido en el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012,
en lo concerniente a la gestiébn del riesgo en los planes de crdenamiento territorial,
condiciones técnicas y escalas que deben contener los estudios de amenazas y/o riesgo,
como requisito para abordar la revision y ajuste e implementacion del Plan de
Ordenamiento Territorial.

Que el articulo 2 del mencionado Decreto 1807 de 2014, establece que teniendc en
cuenta el principio de gradualidad de que trata la Ley 1523 de 2012, se deben realizar los
estudios basicos para la revision de los contenidos de mediano y largo plazo de los
planes de ordenamiento territorial o la expedicién de nuevos planes y en su ejecucién se
deben realizar los estudios detallados.

Que el articulo 2.2.6.1.2.2.3 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, modificado
por el articulo 7 del Decreto Nacional 1203 de 2017, sefiala que “efl curador urbano ¢ la
autoridad municipal o distrital encargada de estudiar, tramitar y expedir fas licencias,
debera revisar el proyecto objeto de la solicitud desde el punto de vista juridico,
urbanistico, arquitectonico y estructural, incluyendo la revisién del cumplimiento del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 y la norma que fo
adicione, modifique o sustituya; los disefios estructurales, estudios geotécnicos y de
suelos y disefios de elementos no estructurales, asi como el cumplimiento de fas normas
urbanisticas y de edificacion aplicables”.

Que los articulos 2.2.6.6.1.1 y 2.2.6.6.1.2 idem, sefialan que “ef Curador urbanc es un
particular encargado de estudiar, tramitar y expedir licencias de parcelacion,
urbanizaciéon, construccion y subdivision de predios, a peticion del interesado en
adelantar proyectos de esta indole” ejerciendo una funcién publica para la verificacion del
cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificacion vigente, a través del
otorgamiento de licencias de parcelacion, urbanizacion, subdivisién y de construccion.

Que el articulo 7 del Decreto 1783 de 2021, modificatorio del articulo 2.2.6.1.1.4 del
Decreto 1077 de 2015, define la licencia de urbanizacion como “la autorizacion previa
para ejecutar en uno o varios predios localizados en suelo urbano, la creacion de
espacios publicos y privados, asi como las vias publicas y la ejecucion de obras de
infraestructura de servicios publicos domiciliarios que permitan la adecuacion, dotacion y
subdivision de estos terrenos para la futura construccion de edificaciones con destino a
usos urbanos, de conformidad con el Plan de Ordenamiento Teritorial, los instrumentos
que lo desarrollen y complementen, las leyes y demas reglamentaciones que expida el
Gobierno nacional’.
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RESOLUCION NUMERO 5 O 3 DE 30 NUV 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

los términos de referencia establecidos para cada tipo de amenaza, en cumplimiento
de lo previsto en el articulo 2.2.2.1.3.2.2.1. del Decreto Unico Reglamentario 1077 de
2015 o la norma que lo modifiqgue o sustituya, Dichos estudios determinarén la
viabilidad 0 no de continuar con ef proceso de licenciamiento, asi como las medidas de
mitigacion del riesgo que permitan la disminucion de la amenaza y/o el nivel de riesgo.

()

Pardgrafo 1. Para las &reas con condicion de amenaza por movimientos en masa, los
estudios detallados de riesgo se elaborarén con base en los términos de referencia
establecidos por el Instituto Distrital de Gestién de Riesgo y Cambio Climético —
IDIGER en la Resolucion 110 de 2014 del IDIGER o la norma que la modifique o
sustituya, considerando como minimo el area de influencia de los movimientos en
masa potenciales y activos que puedan generar riesgo.

E! IDIGER emitira concepto sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos en los
términos de referencia;, en todo caso, la responsabifidad por los resultados de los
estudios y la implementacién de las medidas de mitigacién establecidas en dichos
estudios es def interesado en desarrollar el predio ubicado en &reas con condicién de
amenaza, amenaza media y alta por movimientos en masa o inundacion. Los estudios
deben considerar la evaluacion de estabilidad de las intervenciones y el disefio de las
medidas de estabilizacion correspondientes, ademés de lo definido en la Resolucion
462 de 2017 del Ministerio Vivienda, Ciudad y Territorio o las normas que la
modifiquen o sustituyan.

Pardgrafo 2. Para el caso de inundacion, el IDIGER elaborard los términos de
referencia para el desarrolio de los estudios de riesgo detallados. En tanto se adoplan
fos terminos de referencia para estudios de detalle por inundacion, se debera cumplir
con las condiciones técnicas para la elaboracion de estudios detallados de riesgo
definidas en el articulo 2.2,2.1.3.1.4 y siguientes del Decreto Unico Reglamentario
1077 de 2015, o la norma que lo adicione, modifique o sustituya. Y los responsables
del desarrolfo de procesos de urbanizacion, parcelacion y/o construccion en ef marco
de los estudios en mencion, deberan establecer y analizar las alturas y velocidades def
flujo en los escenarios de riesgo por inundacion (desbordamiento, rompimiento) a los
cuales se encuentra expuesto el sitio del proyecto u obra civil a desarrollarse, que
permitan definir sistemas constructivos acordes; ademas de las medidas de proteccion
y reduccion de la vulnerabilidad de la infraestructura a las que pueda verse expuesta,
conforme a lo dispuesto en el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, como parte integral
de los Planes de Gestion del Riesgo de Desastres de Entidades Publicas y Privadas, y
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RESOLUCION NUMERO 5 O 3 DE 10 Nov 2023':

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

conforme a lo dispuesto en el Decreto Nacional 2157 de 2017 y el que lo modifique o
sustituya”.

Que el articulo 23 del mismo Decreto Distrital 555 de 2021, estipula lo siguiente:

“(...)Dentro de los dieciocho (18) meses siguientes a la entrada en vigencia del presente
Plan, y con base en los instrumentos de planificacion del recurso hidrico y saneamiento
basico de fa ciudad y los insumos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota (EAAB-ESP), el IDIGER elaboraré los términos de referencia para los estudios
detallados que deberan realizar los interesados en el desarrollo de proyectos
localizados en 4reas con condicion de amenaza, amenaza media sin ocupar y alta por
inundacién (rompimiento y/o desbordamiento) identificadas en el presente Plan. Estos
estudios de detalle deberan considerar como minimo:

1. Identificar los escenarios de riesgo probables de inundacion (rompimiento y/o
desbordamiento) en el sitio del proyecto.

2. Para el escenario identificado de inundacion (rompimienio y/o desbordamiento),
donde es determinante identificar las posibles influencias del fenomeno hacia aguas
arriba y hacia aguas abajo del proyecto propuesto, se debera incorporar como minimo,
analisis hidrologicos, hidraulicos y geomorfologicos, cuyo resultado sean las medidas de
mitigacion estructurales y no eslructurales y lo establecido mediante el Decreto Unico
Reglamentario 1077 de 20150 la norma que lo modifique o sustituya, y definir el
impacto del proyecto y de la obra de mitigacion propuesta y/o reduccion de la amenaza
y/0 riesgo, en su area de influencia.

3. Para el escenario identificado de inundacién por rompimiento se debera contemplar ef
escenario de riesgo, dado que las condiciones de estabifidad de la estructura son
dinamicas, y se deberd realizar analisis de probabilidad de falla de la estructura
teniendo en cuenta factores detonantes que inciden en la estabilidad de esta, realizando
el planteamiento de medidas de mitigacion estructurales o no estructurales.

4. Cuantificar la probabilidad de falla del sistema de drenaje y/o la proteccion para el
area de intervencion e influencia def proyecto.

Pardgrafo 1. En el desarrollo del proyecto urbanistico se priorizara la construccion y
funcionamiento de las obras de drenaje por parte del inferesado, siguiendo fos
lineamientos establecidos en los proyectos de urbanismo y promoviendo los sistemas
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RESOLUCION NUMERO 5 O 3 DE

30 NOV 2023

“Por la cual se adopfan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detaflados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogoté
D.C. en el marco de fo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decrelo Distrital 5565 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

de drenaje urbano sosfenible. Dichas obras deberan ser implementadas en su totalidad
anfes de fa ocupacion y uso del proyecto urbanistico.

Pardgrafo 2. En tanto se adoptan los términos de referencia para estudios de detalle
por inundacion se debera cumplir con fas condiciones técnicas para fa elaboracion de
estudios detaliados de riesgo definidas en el articulo 2.2.2.1.3.1.4 y siguientes del
Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 o la norma que lo modifigue o sustituya.

Paragrafo 3. Ef sequimiento y mantenimiento de las obras de mitigacion del riesgo de
los Rios Bogota y Tunjuelo estard a cargo de las entidades que consiruyeron dichas
obras, garantizando su funcionalidad”.

Que el articulo 24 ibidem, establece lo siguiente:

“Obligatoriedad de estudios de riesgo para la ocupacién y uso de dreas con
condicion de riesgo por movimientos en masa e inundacion: El urbanizador
responsable, que adefante proyectos de modificaciones, densificacién o cambio de uso,
previo al licenciamiento, deberé efaborar los estudios detallados de riesgo, acorde con
los términos de referencia establecidos para cada fipo de amenaza. Para ef caso de
movimientos en masa se aplicara la Resolucion 111 de 2022 del IDIGER ¢ la norma que
la modifique o sustituya; para el caso de inundacion, el IDIGER efaborara los términos
de referencia, feniendo en cuenta los insumos de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotad - EAAB-ESF, considerando como minimo el érea de influencia
del evenlo analizado.

Una vez realizados los estudios detalfados de riesgo, el urbanizador dara cumplimiento
a las medidas de reduccién planteadas en fos mismos, antes de fa ocupacién y uso,
producto de las modificaciones respectlivas a la construccion, densificacion o cambio de
uso.

Paragrafo 1. En tanto se adoptan los términos de referencia para estudios de detalle
por inundacion, se deberad cumplir con las condiciones técnicas para la elaboracion de
esludios defallados de tiesgo definidas en el articulo 2.2.2.1.3.1.4 y siguientes del
Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, o la norma que lo adicione, modifique o
sustituya.

Pardgrafo 2. La Secretaria Distrital de Planeacion incorporard mediante acto
administrativo los resultados de los estudios detallados de riesgo, de acuerdo con
concepto técnico del IDIGER, con base en la zonificacion de amenaza y riesgo, junto
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RESOLUCION NUMERO

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de fos estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 655 de
2021 y se diclan ofras disposiciones”

con las medidas estructurales y no estructurales planteadas segtin el evento
amenazante y las politicas de gestién def riesgo del Distrito Capital’.

Que a su turno, el articulo 25 del Decreto Distrital 555 de 2021 y sus paragrafos 1y 2,
indican lo siguiente:

“Responsabilidad de la funcionalidad de las obras de reduccién del riesgo. Si a
partir de los estudios detallados de riesgo se idenlifica el riesgo como mitigable, se
deberan estudiar, disefiar y ejecutar las obras de reduccion del riesgo, por parte del
urbanizador del proyecto urbanistico o el constructor, respectivamente, desarrollando de
forma preferencial soluciones basadas en la naturaleza (SbN) e hibridas, salvo que
técnicamente no sean posibles y deban usarse otros mecanismos. Cada una de las
alternativas debera contar con su respectivo plan de monitoreo y mantenimiento, de
acuerdo con el periodo de disefio de las obras, descrito en los terminos de referencia
para la realizacion de fos estudios detallados que expida el IDIGER.

Pardgrafo 1. EI urbanizador y/o constructor debera incluir denfro de fa pdliza de
garantla, la estabilidad de las medidas de reduccién construidas en las areas de cesion,
las cuales hacen parte de las obras de urbanismo, requisito indispensable para fa
entrega de las mismas y responderé patrimonialmente por la estabilidad de las medidas
de reduccién construidas dentro de las areas comunes y Zonas de cesion, conforme a la
normativa que rige la materia. El mantenimiento y conservacién de las obras de
reduccion del riesgo seran responsabilidad de fos propietarios de los nuevos inmuebles
en el caso de las dreas comunes y en el caso de zonas de cesion fa entidad distrital
beneficiaria de las obras.

Paragrafo 2. No se podran localizar zonas de cesion con destino a parques, zonas
verdes o equipamientos en areas con amenaza alta de inundacion, amenaza alta por
movimientos en masa, ni amenaza alta por avenidas torrenciales y/o crecientes subitas,
ni en alto riesgo no mitigable. En todo caso, la administracion distrital podra recibir como
areas de cesion, areas localizadas en amenaza media y baja, siempre que se tengan
estudios detallados de riesgo y previo concepto del IDIGER, a partir de fos cuales se
determine si dichas zonas pueden ser habilitadas como areas de cesién {...)".

Que el articulo 113 y paragrafos 1y 2, ibidem, con relacion a los estudios detallados de
riesgo por inundacion, establecen lo siguiente:
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detaffados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en fos articulos 22, 23 y 24 dei Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

“Priorizacion de estudios detallados de riesgo por inundacién. El IDIGER realizara
fos estudios detallados de riesgo por inundacion, utilizando como unidad de anéfisis
para fos estudios detallados de riesgo las corrientes definidas por el IDIGER a partir de
los estudios basicos por inundacion.

Pardgrafo 1. E! IDIGER realizara los estudios detallados de riesgo priorizados por
inundacion con base en los insumos técnicos hidrolégicos e hidraulicos que realice la
Empresa de Acueducto y Alcantariflado de Bogota. Para tal efecto, el IDIGER contara,
entre sus fuentes de financiacion, con los recursos que fransfiera anualmente la
Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogota mediante el Fondo Distrital para la
Gestién de Riesgos y Cambio Climatico FONDIGER.

La priorizacion de los estudios detallados de riesgo por inundacion seré asi:

- Estudios detallados asociados al deshordamiento del rie Bogotd, en el que se deberd
realizar andlisis hidroldgicos, hidrdulicos y trdnsito de crecientes, dado que se presentan
desbordamientos en algunos sectores en donde la seccidn hidrdulica no tiene la
Corto capacidad de transportar las crecientes.

plazo - Estudios detallados de estabilidad y continuidad de los jarillones del rio Bogotd,
localizados en su margen izquierda, correspondientes a la infraestructura de proteccién
contra inundaciones del rie Bogotd, en los cuales se pueden presentar rompimientos y
generar la consecuente inunducidn de las dreas establecidus con condicién de riesgo.

- Estudios detallades asociados al desbordamiento de los rios Tunjuelo, Fucha, Salitre y
Torca-Guaymaral, en los que se deberdn realizar andlisis hidroldgicos, hidrdulicos y
trdnsito de crecientes, dado que se presentan desbordamientos en algunos sectores en
Mediano | dende la seccién hidrdulica no tiene la capacidad de transportar las crecientes.

plazo - Estudios detaliados de estabilidad y continuidad de los jurillones del rio Tunjuelo,
correspondientes a la infraestructura de proteccién contrainundaciones del rio Tunjuelo,
en los cuales se pueden presentar rompimientos y generar la consecuente inundacién de
ias dreas establecidas con condicién de riesgo.

Pardgrafo 2. Dado que las cuencas comparten suelo urbano, de expansion y rural, lo
definido en el presente articulo incluye la priorizacion del desarrolfo de los estudios
detallados por inundacion para suelo rural’.

TERMINOS DE REFERENCIA Pagina 11 de 64
[a} nal 47 N 77A - 09 ink s 11
C;r?;;’,;m IS INSTITUTO DISTRITAL DE
wrn gL oRCD GESTION DE RIESGOS

Codga Postat 111021

Y CAMBIO CLIMATICO




>

*.
BOGOT\
RESC_UCON NIMERD _ 5 3 e ;ﬁ.. NOY g—g

el

4 L i ,T'P.}P"‘i oy f . 51 s L ‘“.I-;._
enlie oires g Ioe [he s

Alegr gwmw g Be

i A ls els‘tj,.

\.i@ Mx‘ r k —T(“".
Bl .\gl*"
‘I”q%{'.ﬁ? e 7 E- ur'].nl T

st snre oirss, o
i ﬁ"Jal praseris aie

IL BT 145‘

,aiw S :f E:rr- y
1&tns
m;»ﬂ"r-"

,E‘% Tesmir

TEhe
o -

=T | NS
F NG

HRTTUTO GISTRITALDE
GESTION DE RIESGOS
| Y CAMBIO CLIMATICD

e 1




k.

BOGOT/\
RESOLUCION NUMERO 5 O 3 DE 30 NOV 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de fos estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

Que para el tramite de licencias de Construccion de predios ubicados en zonas de
amenaza media o alta por inundacion (segln [a cartografia oficial adoptada mediante el
Decreto Distrital 555 de 2021 o la norma que lo sustituya y/o modifique), el Instituto
Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER emitira una certificacion de
consulta de riesgo a solicitud del (los) interesado(s), donde se detallaran los
condicionamientos y/o restricciones por riesgo para el predio objeto de consulta.

Que de conformidad con las normas precitadas y en especial lo dispuesto en los articulos
22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de 202, el IDIGER establece los Términos de
referencia para la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo por inundacién
para proyectos urbanisticos en la ciudad, los cuales se constituyen en una importante
herramienta técnica y normativa que permitird incorporar la gestion del riesgo en la
planificacién territorial y del uso del suelo de la ciudad, especialmente enfocada a que los
estudios, aproximaciones matematicas y demas insumos técnicos derivados de su
aplicacion, salvaguarden la vida e integridad de la ciudadania.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

Articulo 1. ADOPCION. Adéptense los Términos de Referencia para la realizacién de los
estudios detallados de amenaza y riesgo por inundacion, contenidos en el anexo técnico
unico que hace parte integral de la presente Resolucion.

Articulo 2. AMBITO DE APLICACION. Los Términos de Referencia para la realizacién
de los estudios detallados de amenaza y riesgo por inundacién que se adoptan en la
presente Resolucion, son aplicables a los nuevos proyectos que requieran Licencia de
Urbanizacién o Parcelacion, en predios del ambito urbano vy rural localizados en areas
con condicibn de amenaza, amenaza media sin ocupar y alta por inundacion
(rompimiento y/o desbordamiento), referenciados en los mapas normativos CG-3.3.10
"Amenaza por inundacién’, CG-3.3.11 “Areas con condicion de amenaza por inundacién”,
CU-2.2.10 "Amenaza por inundacién para suelo urbano y de expansién urbana”,

CU-2.2.11 “Areas con condicién de amenaza por inundacién para suelo urbano y de
expansion urbana’, CR-2.2.19 "Amenaza por inundacion para suelo rural y centros
poblados” y CR-2.2.20 “Areas con condicion de amenaza por inundacién para suelo rural
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decrelo Distrital 555 de
2021 y se dictan olras disposiciones”

y centros poblados”, anexos del Decreto Distrital 555 de 2021, sus actualizaciones o las
normas que lo modifiquen o sustituyan.

PARAGRAFO 1. Para el tramite de Licencias de Construccion de predios ubicados en
zonas de amenaza media o alta por inundacion segun la cartografia oficial adoptada
mediante el Decreto Distrital 555 de 2021 o la norma que lo sustituya y/o modifique, el
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER emitira una
certificacién de consulta a solicitud del (los) interesado(s), donde se detallaran los
condicionamientos y/o restricciones por riesgo para el predio objeto de consulta,
informacién que debera ser tenida en cuenta en la realizacion de los estudios detallados
exigidos en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 o |a
norma que lo modifique o sustituya.

PARAGRAFO 2. El responsable, promotor y/o gestor del proyecto deberd dar
cumplimiento a los requisitos establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente vigente, asi como tener en cuenta no sdlo las restricciones y/o
condicionamientos definidos en la norma urbanistica que rige el barrio o sector (emitido
por la entidad competente), en cumplimiento del Plan de Ordenamiento Territorial sino
también los actos administrativos de urbanismo que se hayan expedido con anterioridad,
al igual que las recomendaciones, restricciones y/o condicionamientos que hayan sido
establecidas en los conceptos, diagndsticos o documentos técnicos emitidos por el
IDIGER v que se relacionen en la certificacion de consulta.

PARAGRAFO 3. La certificacion expedida por el IDIGER, no excluye al Curador urbano
de la funcion pablica de efectuar la verificacién del cumplimiento de las normas
urbanisticas y de edificacién vigentes, ni al profesional responsable del proyecto de
realizar los estudios, con respecto-al cumplimiento de los parametros establecidos en el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente vigente, conforme al régimen
de responsabilidad previsto en el Decreto Nacional 1077 de 2015, la Ley 400 de 1997 y
demas normas concordantes.

Articulo 3. ACTUALIZACION DE ESTUDIOS DETALLADOS. Una vez expedido el
respectivo licenciamiento, en caso que las normas o las condiciones fisicas de los
terrenos o del proyecto urbanistico yfo arquitectonico cambien con relacion a las
condiciones contempladas en el Estudio Detallado desarrollado inicialmente (bien sea por
efecto de ajustes y/o modificaciones del proyecto, en las condiciones naturales o
producto de accidentes o imprevistos durante la construccion propia o de los vecinos), el
Estudio Detallado debera actualizarse contemplando las nuevas condiciones.
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RESOLUGION N‘L'J.MERO iO_S_ DE 30 NOv 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detaflados de amenaza y riesgo por inundacién para proyeclos urbanisticos en Bogoté
D.C. en el marco de lo dispuesto en fos articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

PARAGRAFO. La actualizacién del Estudio Detallado, en los eventos en que se requiera,
sera realizada por cuenta y bajo responsabilidad del propietario o desarrollador del
proyecto, quien podra encargar esta labor a un Consultor que cumpla los requisitos
exigidos en el numeral 6 del anexo dnico de la presente resolucién, el cual se
responsabilizara por los nuevos andlisis y las medidas de reduccion de riesgo
propuestas. Los cambios en el proyecto deberan ser sometidos a los tramites de
modificacion del licenciamiento para los efectos respectivos.

Articulo 4. TRANSICION. Durante los tres (3) meses siguientes a la entrada en vigencia
de la presente resolucion, la verificacion del cumplimiento de los términos de referencia
en los estudios detallados de amenaza y riesgo por inundacion, se realizara de acuerdo
con las siguientes reglas:

* Los estudios que fueron radicados para su concepto en legal y debida forma antes
de la entrada en vigencia de la presente resolucién, seran verificados teniendo en
cuenta las exigencias del Decreto Nacional 1807 de 2014 (compilado por el
Decreto 1077 de 2015), el cual define que los estudios detallados estan
orientados a determinar la categorizacién de riesgo y establecer las medidas de
reduccion y/o mitigacién correspondientes,

e Los estudios que sean presentados para la verificacion del cumplimiento de los
términos de referencia dentro de los tres (3) meses siguientes a la entrada en
vigencia de la presente resolucion, se verificaran bajo los criterios del del Decreto
Nacional 1807 de 2014 (compilado por el Decreto 1077 de 2015), salvo que el
interesado manifieste de manera expresa y escrita su voluntad de acogerse a los
términos de referencia adoptados por la presente resolucién.

e La totalidad de los estudios que se presenten al IDIGER para verificacién de los
términos de referencia después de los tres (3} meses siguientes a la entrada en
vigencia de la presente resolucion, seran vetrificados conforme a las disposiciones
del presente acto administrativo.
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en fos articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

Articulo 5. VERIFICACION. EI IDIGER emitird concepto sobre el cumplimiento de los
requisitos establecidos en los presentes Términos de Referencia, previo al tramite de
licenciamiento, en todo caso, la responsabilidad por los resultados de los estudios y la
implementacién de las medidas de mitigacién establecidas en dichos estudios es del
interesado en desarrollar el predio ubicado en areas con condicion de amenaza,
amenaza media y alta por inundacién, de acuerdo con lo establecido en el inciso segundo
del Paragrafo 1 del articulo 22 del Decreto Distrital 555 de 2021.

Articulo 6. VIGENCIA. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de
su pubiicacién en el Registro Distrital.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dado en Bogota, D.C.,

COBAR CA

irector General

Nombre Firma Facha
Andrés Arandia Suaréz, Profesional Especializade Cod. 222 Grado 23, Subdirecciin de Andlisis A
de Riesqos y Efectos de Cambio Cimates S & | ATIN023
Carolina Castafieda Jimenez, Profesional Especializado Cod. 222 Grado 23, Subdireccion de a 17112023
Proyects: Andlisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico
' Julio Cesar Guerra Ospino, Profesional Especializado Coniralista, Subdireccion de Andlisisde | ... - 171172023
Riesgos y Efectos de Cambio Climéatico -
Juan David Bohorquez Robayo, Profesional Especializado Contratista, Subdireccion de Andlisis o 1712023
de Riesgos y Efectes de Cambio Climatico
César Fernando Pefia Pinzon, Profesional Especializado Cod. 222 Grado 29, Subdiretcion de [:i 1712023
Reviss: Analisis de Riesgos y Efectos de Cambic Climalico e
Aura Catalina Porras Guliérrez, Profesional Universitario Cod. 219 Grado 12. Oficina Juridica Roudiliee 4 17111/2023
Pilar del Rocio Garcia Garcia, Subdirectora de Andlisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climéatico ]% /
Aprobo: A vy ;
Algjandro Conireras Torres, Jefe de la Oficina Juridica. m 2 X/mZ 23
Anexos Anexo lécnico que contigne los T_érminos de referencia para la elaboracion de estudios detallados 7
de amenaza y riesgo por inundacidn
Declaramos que hemos revisado el presente documento y lo hemos enconirada ajustado a las normas y disposicionas legales, razon por la cual lo
gresentamaos para Ia firma
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogotd
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

RESOLUCION NUMERO

INSTITUTO DISTRITAL DE GESTION DE RIESGOS Y CAMBIO CLIMATICO - IDIGER
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO

TERMINOS DE REFERENCIA PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO POR INUNDACION

Bogota D.C.
Noviembre de 2023
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”
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“Por la cual se adoptan fos Términos de Referencia para fa realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

NOTA ACLARATORIA 1: Para el caso de Licencias de Urbanizacion en la modalidad de
Saneamiento, se deberé acoger por parte de los interesados y/o consultores lo dispuesto
en el literal E del numeral 2 del articulo 2 de la Resolucion 1021 de 2021, sus
actualizaciones y/o las normas que lo modifiquen o sustituyan.

3 DEFINICIONES TECNICAS

Se tomaran las definiciones sefialadas en el articulo 4° de la Ley 1523 de 2012y la
terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fendémenos Amenazantes
adoptado en el 2017 por el Comité Nacional para el Conocimiento def Riesgo (CNCR) del
Sisterna Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres’ (SNGRD).

Adicionalmente para efectos del presente anexo se aplican las siguientes definiciones de
orden técnico:

A) Inundacién: Acumulacién temporal de agua fuera de los cauces y area de reserva
hidrica de las redes de drenaje (naturales y artificiales). Se presentan debido a que los
cauces de escorrentia superan la capacidad de retencién e infiltracién del suelo y/o la
capacidad de transporte de los canales. Las inundaciones son eventos propios y
periodicos de la dinamica natural de las cuencas hidrogréficas. Las inundaciones se
pueden dividir de acuerdo con el régimen de los cauces en: lenta o de tipo aluvial, subita
o de tipo torrencial, por oleaje y encharcamiento.

B) Riesgo: Puede ser entendido como ‘la probabilidad de ocurrencia de pérdidas o
dafios asociados a un evento o acontecimiento de origen natural o social en un espacio y
tiempo dados”. Esta probabilidad se obtiene a partir de la interaccién de dos factores: la
amenaza asociada a los peligros o fenémenos que se presentan en el territorio y la
vulnerabilidad asociada a los elementos expuestos, clasificindose en términos de Alta,
Media y Baja. Ahora bien, el Riesgo Mitigable hace referencia a la posibilidad de reducir
y/o evitar el incremento de la amenaza y la vulnerabilidad mediante la implementacion de
obras civiles o soluciones basadas en la naturaleza que son viabilizadas desde el punto
de vista técnico, financiero y urbanistico. Cuando los costos de intervencion son muy
altos o no reducen satisfactoriamente la situacion de amenaza y de vulnerabilidad de un
sector, el riesgo se califica como No Mitigable?.

! Fuente: Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fendmenos Amenazantes. SNGRD. 2017
2 Definicio
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RESOLUCION NUMERO 5 O 3 DE 30 Nov 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en ef marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

condiciones de resistencia sean menores a las cargas, es decir, cuando el margen de
seguridad sea menor a 0.

J) Evaluaciéon probabilistica de riesgo (PRA): enfoque utilizado para evaluacion de
riesgos asociados a un determinado evento. Metodologia aplicada para determinar la
probabilidad de que ocurra un determinado evento y los posibles impactos que poedria
tener. La implementacién de este enfoque permitira tomar decisiones basados en
evidencia en relacion con los riesgos.

J-1) Arbol de eventos: herramienta de anélisis, donde se representa graficamente las
diferentes etapas o pasos de un proceso y sus posibles consecuencias. Permite evaluar
la probabilidad y severidad de cada evento, lo que a su vez ayuda a priorizar las medidas
de prevencion, reduccion y/o mitigacion necesarias.

J-2) Arbol de falla: herramienta de andlisis empleada para prevenir la falla de un
sistema. Utiles para identificar las diferentes causas que podrian llevar a una falla y
evaluar la probabilidad de que ocurran esas causas.

K) Mecanismos de falla para jarillén: pérdida de integridad de la estructura bien sea
por causas hidricas, geotécnicas u otras que conllevan a que no puede seguir
desempefiando la funcion de prevencion de inundaciones (Figura 1).
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los esiudios
detailados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de le dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan olras disposiciones”

Sobreflujo Deslizamiento en talud externo Deslizamiento entalud Interno
{Overflow) {Sliding outer slope) {5liding inner slope)

Desbordamiento por vleaje Asentamiento Microinestahilidad
{Wave avertopping) {Settlement) {Micro-instability)

Sifenamiento Corte

any Erasion en talud externo
{Piping} {Shearing} {Erosion outer slope}

Flgura 1. Mecanismos de falla para jarillén
Fuente: Adaptado de Slomp &t al. (2016)

K-1} Sobreflujo: inundacion causada por un nive! de agua méas alto que la cresta del
jarillén, esto puede causar que la estructura falla debido a la erosién progresiva.

K-2} Deslizamlento en talud externo: inestabilidad causada cuando el nivel del agua
desciende abruptamente luego de un evento de crecida.

K-3) Deslizamiento en talud interno: inestabilidad causada cuando e} nivel del agua
asciende generando un incremento en la presion de poro en el jarilion, reduciendo ios
esfuerzos efectivos y en consecuencia la resistencia al corte del material,

K-4) Eroslén en talud externo: erosion producida por la accion de las olas o corrientes
sobre al talud externo del jarillon.
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

RESOLUCION NUMERO

K-5) Desbordamiento por oleaje: excedencia del nivel del agua sobre la cresta de la
estructura, producida por la accion del oleaje sobre el talud externo del jarillén.

K-6) Tubificacién: socavacion interna producida por el arrastre de particulas de arena
producto de la infiltraciéon a través de la estructura.

K-7) Microinestabilidad: Inestabilidad en el talud externo o intemo debido a la salida de
la infiltracion a través de la estructura.

L) Estacion elevadora: sistema de alcantarilado de aguas residuales, combinado o
pluvial, utilizado para evacuar por bombeo o elevar las aguas de las zonas bajas de una
poblacion.

M) Margen de seguridad: (funcién de desempefio/funcion de estado limite/funcion de
confiabilidad o funcion Z) expresion matematica que describe el comportamiento de la
estructura ante un determinade mecanismo de falla en términos de la diferencia entre |a
Resistencia y la Carga.

4 REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS

En el presente numeral se establece para conocimiento de los interesados, los
requerimientos técnicos minimos que se deberan cumplir para la ejecucion de los
Estudios detallados de amenaza, vuinerabilidad y riesgo por inundacion para el ambito de
aplicacion y alcance de la presente resolucion, destacando que el ejecutor del estudio
tiene la entera responsabilidad de involucrar los aspectos adicionales que considere
necesarios para garantizar el cumplimiento a cabalidad del objeto de los estudios.

41 INFORMACION PRELIMINAR DE PROYECTO

La descripcion preliminar del proyecto debera contener como minimo los siguientes
aspectos:

a) Definicion del area del proyecto, entendida como minimo en la ubicacion
geografica del area de desarrollo urbanistico o parcelacion, (planta y perfil) donde
se destaguen las condiciones de cortes, relfenos, dimensiones, abscisados y
demas informacion que permita caracterizar el proyecto. De igual manera, se
deberan considerar aquellas zonas donde exista la posibildad de que puedan
presentarse inundaciones, sean aledafas o no a cuerpos hidricos dentro del area
de influencia del proyecto.
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RESOLUCION NUMERO

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan olras disposiciones”

Adicionalmente se deberan considerar criterios como:

¢ Revision y analisis de antecedentes o eventos histéricos (estudios, conceptos,
informes y/o diagnosticos técnicos previos de inundacién), existentes en el area
del proyecto para identificar las areas que han sufrido afectaciones por inundacién
y en qué fecha ocurrieron.

e Criterios geolégicos y geomorfologicos, los cuales involucran las unidades
geolégicas y geomorfoldgicas de la cartografia del POT y aquellas identificadas
por el consultor, de igual manera contempla la realizacion de un andlisis
multitemporal gue dé cuenta de la dindmica del cauce.

e Recopilacion de informacién cartografica, (fotografias aéreas, imagenes
satelitales, modelos de elevacion digital del terreno) que cubran el area del
proyecto y su zona de influencia, permitiendo asi su caracterizacion fisica.
Importante resaltar que se debe dar cumplimiento con lo establecido en el articulo
5 del Decreto Nacional 1807 de 2014, concordante con el articulo 2.2.2.1.3.1.5 del
Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, con relacién a las escalas de trabajo
para estudics detallados.

o Ubicacion del area de estudio dentro del marco de las unidades hidrologicas
(cuenca, subcuenca y microcuenca) a la cuales esta asociado su comportamiento
hidrico.

e Otros criterios como: posibles intervenciones antropicas, modelos hidraulicos e
hidrolégicos previos y aquellas adicionales que el Consultor considere pertinentes.

Una vez realizada la definicién del area de estudio se incluird un capitulo especifico
dentro del documento y se presentara el plano correspondiente a la delimitacion de las
areas del proyecto y area de influencia, sobre bases topograficas a escala 1:1000 o de
mayor detalle. Para las unidades hidrograficas (Figura 2) delimitadas que excedan los
limites definidos del drea de estudio, se podran emplear bases cartogréficas a una escala
1:10000 o de mayor detalle, tal como se sefiala en el numeral “4.3.3 Cartografia basica".
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan olras disposiciones”
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Figura 2. Area de estudio.
Fuente: IDIGER, (2023)

4.3 INSUMOS REQUERIDOS

Los insumos requeridos deberan sustentar la formulacion del modelo hidrodindmico
propuesto para el area de estudio, con base en una adecuada y suficiente informacion
tematica representada sobre bases topograficas a escala 1:1000 0 de mayor detalle, que
cuente como minimo con informacién de toponimia, grilla de coordenadas, convenciones
e informacion de la proyeccién cartografica. Para propésitos de implementacion del
modele hidrologico se podran emplear una escala 1:10000 © de mayor detalle.

NOTA ACLARATORIA 1: Conforme a la Ley 1712 de 2014 por medio de {a cual se crea
la Ley de Transparencia y de! Derecho de Acceso a la Informacién Plblica Nacional y se
dictan ofras disposiciones, algunos de los insumos para la realizacion de los estudios
detallados que tratan esios términos de referencia podran ser solicitados y obtenidos de
entidades como la EAAB, CAR e IDIGER, quienes cuentan con modelos digitales de
terreno, secciones topo-batimétricas, caudales, estaciones hidroldgicas, geotecnia, entre
ofros y gue podran ser incorporados en el estudio y en consecuencia no tendran
necesidad de ser genérados por los consultores, salvo cuande los mismos no se
encuentren actualizados o disponibles en las entidades anteriormente citadas.
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan olras disposiciones”

4.3.1 Informacion piblica y/o privada

Se deberd contar con la recopilacion y analisis de la informacién del Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) junto con los insumos de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota {EAAB-ESP), Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR),
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), entre otros; donde se compilen estudios como
regionales, Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA),
informes técnicos, cartografia base, informacién de las bases de datos institucionales,
informacion de redes de monitoreo de amenazas existentes, antecedentes en la zona y
demas insumos que el Consultor considere necesarios. En este analisis se debera
establecer la informacién técnica disponible correspondiente a la delimitacion y
zonificacion de las areas de amenaza y con condiciones de riesgo.

Adelantar las consultas y/o solicitud de insumos requeridos por las entidades del Distrito
Capital y las empresas competentes que permitan y sean necesarios para la ejecucion de
las medidas de prevencion, reduccion y/o mitigacion que se propongan dentro del
proyecto.

Se debera presentar como anexo un listado con los radicados y las respuestas de la
informacion requerida de la EAAB-ESP, CAR y SDA, clasificado como Disponible o No
Disponible las solicitudes realizadas. Posteriormente, una vez identificados los insumos
disponibles se debera presentar dentro del documento su descripcion técnica e influencia
sobre la evaluacion de amenaza y riesgo por inundacion en el area de estudio.

Dentro de la verificacién de informacién se debera identificar si el area del proyecto se
encuentra total o parcialmente dentro de alguna de las categorias que conforman la
Estructura Ecologica Principal (EEP), que deberan ser demarcadas en todos los planos
presentados en el Estudio, soportadas en la informacién solicitada por el interesado a la
EAAB-ESP, CAR y SDA; cuyas certificaciones deberan anexarse al estudio.

A manera de ejemplo, se listan a continuacion algunos de los insumos y entidades:
e Batimetrias y Modelo Digital de! Terreno. EAAB-ESPy CAR.

¢ Datos de precipitacion y/o caudales. EAAB, IDEAM, IDIGER.

e Estudios geotécnicos jarillon del rio Bogota., | EAAB-ESP.

¢ Eventos de emergencia. IDIGER, UNGRD.
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“Por la cual se adoptan fos Términos de Referencia para la realizacion de fos estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en e marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

4.3.3 Cartografia basica

La base cartografica implementada dentro de los estudios detallados por inundacion en el
area de estudio debera generarse a una escala 1:1000 o de mayor detalle, ademas de
gue los insumos correspondientes a ortoimagenes, modelos digitales del terreno y base
de datos cartografica (vectorial) deberan estar ligados geodésicamente a la red
MAGNA-SIRGAS y seguir los lineamientos dispuestos en la Resolucion 471 de 2020
dispuesta por Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) donde “...se establecen las
especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia basica
oficial de Colombia” o la que la actualice o sea vigente.

Se debera presentar dentro del documento las fuentes de informacién o procesos de
obtencién, depuracién y compilacion de los elementos cartograficos basicos necesarios
para la elaboracion de los estudios dentro del area de estudio. Ademas de presentar la
cartografia basica utilizada mediante archivos geograficos (shapefile o gdb).

*Para el uso de informacién secundaria de este insumo remitirse a la nota
aclaratoria del numeral “4.3 INSUMOS REQUERIDOS".

NOTA ACLARATORIA 1: La base cartografica para la determinacion de los hidrogramas
de disefio de las unidades hidrograficas (Figura 2) que excedan los limites definidos del
area de estudio, se podran evaluar a una escala 1:10000 o de mayor detalle. Dicha
informacién requerird un analisis de unidades de respuesta hidrolégica que permita
identificar poligonos homogéneos que justifiquen mediante una calibracion, la veracidad
de los insumos empleados.

4.3.3.1 Modelo digital de terreno y/o levantamiento topo-batimétrico y topografico

El modelo digital de terreno (DTM) para propésitos de modelacién hidrodinamica debera
ser continuo y en escala de! proyecto como minimo 1:1000 o de mayor detalle, con el fin
de tener un modelo acoplado con la informacion existente ylo generada. La combinacion
topografica y batimétrica deberd cubrir la totalidad del area delimitada de estudio,
incluyendo areas asociadas de cuerpos de agua y generacion de secciones transversales
de todos los drenajes en ia zona, lo cual es un insumo principal para los analisis y
modelaciones a realizar.

El levantamiento topografico que realicen debe estar ligado geodésicamente a la red
MAGNA-SIRGAS. Con esta informacion se deben amarrar todos los datos generados en
campo a cotas reales sobre el nivel del mar que sirvan de referencia para validar tanto la
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“Por la cual se adoptan fos Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decrelo Distrital 555 de
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cota del nivel de agua del cuerpo de agua o cuerpos de agua considerados, como puntos
relevantes de interés, edificaciones cercanas al cuerpo de agua gque puedan referirse
para validar puntos de inundacién. Todos los datos de navegacion y medicion GPS
deberan procesarse utilizando efemérides precisas y épocas de referencia, amarradas a
la red MAGNA-SIRGAS dei IGAC. Se debe garantizar que el levantamiento permita
establecer claramente la topografia de detalle del cauce y el area de estudio.

Se debera realizar un levantamiento topo-batimétrico a todas las corrientes hidricas
superficiales que hacen parte de la dinamica de la amenaza por inundacion dentro del
area de estudio definida por el Consulior, donde se recomienda como minimo establecer
una equidistancias maximas de hasta 5 veces el ancho del cauce (corrientes regulares) o
1 vez el ancho del cauce (corrientes irregulares), pero en cualguier caso, garantizar por lo
menos el levantamiento de 10 secciones; ademas de cumplir que en zonas en curva se
levanten un minimo de 3 secciones para caracterizarla. Las secciones deben tener como
minimo puntos en profundidad con valores cada 0.5 m. Los vallados y canales
secundarios deberan tener levantamiento de toda su seccion. La informacion recolectada,
debera contar con carteras de campo, nube de puntos, certificacién de amarre del IGAC,
Modelo Digital de Terreno (DTM), con base en los puntos del levantamiento topografico,
certificacion de calibracion de los equipos utilizados, planos gue incluya vista en planta a
escala minimo 1:1000 y secciones fransversales en escala minima 1:100, fichas de los
elementos o marcas gque materializan el traslado de coordenadas, con registro fotografico
georreferenciado, descripcion clara de su localizacion y las coordenadas en ef sistema
MAGNA-SIRGAS.

*Para el uso de informacién secundaria de este insumo remitirse a la nota
aclaratoria del numeral 4.3 INSUMOS REQUERIDOS",

4.3.4 Geologia

Con el fin de unificar los criterios para la caracterizacion de los materiales geoldgicos en
el contexto ingenieril y la generacion de una cartografia geoldgica de detalle, los
presentes términos de referencia se establecen con base en el documento denominado
“Propuesta Metodoldgica para el Desarrolfo de la Cartografia Geolbgica para Ingenieria”
realizada por el SGC (2004) o la que la actualice o sea vigente.

La descripcion de las unidades geolbgicas superficiales, asi como el substrato rocoso
infrayacente, deberéa tener en cuenta la distribucion en el area de estudio, edad, origen,
espesor, caracteristicas texturales y composicionales, grado de cementacién, secuencia
estratigrafica, dureza, meteorizacién, porosidad, permeabilidad y datos estructurales. En
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacion para proyecios urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

GEOMORFOLOGICA
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Figura 3. Esquema de caracterizacién geomorfoldgica,
Fuente: INGEOMINAS (2002).

La descripcion de los componentes geomorfologicos, debera tener en cuenta los
siguientes aspectos: Morfogénesis (origen y evolucién de las formas del terreno);
Morfometria (relieve relativo, inclinacién, dimensiones de la geoforma); Morfologia
(concavidad, convexidad, escalonamiento de la geoforma); Morfodinamica (procesos
geodinamicos antiguos o recientes, tales como movimientos en masa, socavacion,
erosion y sedimentacion) y material constitutivo de la geoforma. Para el cauce se
identificara la forma de la seccion, pendiente, sinuosidad, migracion y movimiento lateral.

Se debe hacer especial énfasis a las geoformas del ambiente fluvial-lagunar y antropico.
En el primero, sera esencial la identificacion de todos aquellos componentes relacionados
a la dinamica del cauce y su llanura de inundacién, tales como terrazas, escarpes de
terraza, meandros abandonados, cuerpos de agua, entre otros. En el segundo ambiente,
cobraran especial relevancia todas aquellas intervenciones en el terreno o sobre las
margenes para adecuar zonas anegadizas como por ejempios diques jarillones, rellenos,
etc., siendo los atributos morfométricos (pendiente, longitud de ladera, indice de relieve) y
morfologicos  (concavidad, convexidad), fundamentales en la caracterizacion
geomorfoldgica.

Para la elaboracion del mapa geomorfologico, serd necesario la realizacion de
fotointerpretacion que servira de base para las labores de reconocimiento en campo,
donde cada geoforma debe ir documentada con su respectivo registro fotografico
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RESOLUCION NUMERO DE

(fechado y georreferenciado) o con la inclusion de una gréfica ilustrativa dentro de las
descripciones de las gecformas en el documento.

Adicional al mapa de componentes geomorfolégicos, es necesario llevar a cabo un
analisis muititemporal a partir de fotografias aéreas o imagenes satelitales que garanticen
la suficiente resolucién {escalas entre 1:2500 y 1:10000) y que permitan por lo menos la
captura de tres épocas (0 a 9 afios, 10 a 29 afios y mayor a 30 afios) y que al menos una
de ellas corresponda al &rea sin intervencion. Este producto busca dar cuenta de las
diferentes manchas de inundacion e indicios de cuerpos de agua, que permitan la
generacion de una envolvente (poligonal) que encierra la dinamica del cauce.

El tevantamiento geomorfoldgico hara énfasis en la localizacion y caracterizacion de los
procesos morfodindmicos de erosion (aluvial, hidrica difusa e hidrica concentrada) y
movimientos en masa en el caso de que sucedan en el margen aluvial. e intervencion
sobre los margenes de los cuerpos de agua.

Ef mapa de unidades geomorfologicas debera contener los eventos morfodinamicos de
socavacion, sedimentacion, erosion (aluvial, hidrica difusa e hidrica concentrada) y
movimientos en masa en el caso de que estos dos Ultimos sucedan en el margen aluvial,
como también las intervenciones sobre los margenes de los cuerpos de agua. Deben
representarse los rasgos geomorfologicos (escarpes, terrazas, taludes por intervencion,
carcavas, etc.). La presentacién de los mapas de geomorfologia debe acogerse a los
estandares propuestos en la metodologia recomendada (colores, rasgos
geomorfolégicos, etc.) y en caso de que los términos disponibles en los glosarios sean
insuficientes, el consultor podra proponer aquellos que le resulten ser mas descriptivos
para el estudio.

Es necesario realizar un inventario detallado de eventos de inundacién y de desborde que
incluyan la altura de la lamina de agua, con un criterio temporal dentro de la dinamica del
cauce. En el caso de eventos de socavacion fluvial debera tenerse en cuenta los atributos
del evento, caracteristicas geométricas tales como longitud, ancho, largo, espesor, area,
volumen, pendiente, materiales involucrades, De igual manera se debera incluir los
factores constituyentes (inherentes) y detonantes (exogenos), asi como el estado de
actividad o latencia.

El componente de geomorfologia a nivel local debera incluir ademas de la descripcion los
Planos en planta utilizando una base cartogréfica de 1:1000 o mas detallada, los cuales
levaran minimamente la informacion de toponimia, convenciones y firmas de los
profesionales responsables.
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4.3.6 Cobertura vegetal y uso de la tierra

Con el fin de unificar los criterios para la caracterizacion de cobertura vegetal y uso de la
tierra y la generacion de su correspondiente cartografia de detalle, los presentes terminos
establecen como referencia la metodologia Corine Land Cover (CLC) adaptada para
Colombia, IDEAM - 2010 o la metodologia que la actualice o sea vigente.

Se debera presentar como minimo un mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra a
escala 1:1000 donde se evidencie la situacién actual de las condiciones del suelo sobre
el area de estudio, esto requerido como insumo para propositos de evaluacion
hidrodinamica y de riesgo de elementos expuestos. Deberd incluirse una evaluacién
cualitativa y/o cuantitativa de los efectos potenciales del cambio de suelo por el proyecto
propuesto, ademas de determinar valores de la rugosidad de los cauces los cuales
deberan tener validacion en campo. En caso de no contar con el mapa debera elaborarse
a partir de técnicas de fotointerpretacion e interpretacion de imégenes satelitales
{sensores remotos) y acompanados de un control de campo.

4.3.7 Definicion del modelo conceptual
Caso 1: Area de estudio con estructuras de mitigacién existente

La identificacion y evaluacion de los escenarios de inundacion por rompimiento y/o
desbordamiento de acuerdo a la presencia de las estructuras de mitigacidén existente
(jarillon), estaran determinados de acuerdo a los siguientes pasos:

1) Segmentacion del jarillén en tramos homogéneos.

2) ldentificacion de las condiciones, afectaciones y/o intervenciones por procesos
antropicos sobre el jarillén que permitan incorporar mecanismos de falla
adicionales a los de sobreflujo y estabilidad del talud.

3) Evaluar las probabilidades de falla para los mecanismos de sobreflujo y
estabilidad del talud a lo largo del jarillon contenido dentro del area de estudio.
Para el caso de sobreflujo se debera establecer un analisis de nivel de sobreflujo
de hasta 10 cm. De igual manera, establecer las probabilidades de falla para los
demas mecanismos en caso de que sean identificados en el item 2.

4) Identificar y priorizar aquellos tramos criticos a lo largo del jarillon en funcion de
las probabilidades de falla establecidas en el item 3. Lo anterior, para definir el
sector sobre el cual se modelara el rompimiento del jarilldn (boquete).
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Previo a la definicion de los boquetes objeto de las modelaciones hidrodinamicas,
se debera evaluar las condiciones actuales donde se simularan 3 condiciones
hidrologicas: Nivel 1: hidrograma donde se identifigue una condicion critica de
sobreflujo de 10 cm por encima de la cresta del jarillon; Nivel 2: hidrograma para
100 afios de periodo de retorno; Nivel 3: hidrograma para 10 afos de periodo de
retorno. Cada nivel de flujo seleccionado por el Consultor debera ser justificado de
acuerdo a una revision de antecedentes histdricos del comportamiento de los
caudales sobre el area de estudio.

Definir las configuraciones de modelacién hidrodinamica incluyendo por lo menos
un (1) rompimiento (boguete) hacia el costado de Bogota (Figura 4). Teniendo en
cuenta la incertidumbre en la estimacion del ancho del rompimiento, se evaluara
como minimo una descarga a través del boguete del 20% del caudal simulado
para las 3 condiciones hidrologicas establecidas en el item 5, con una apertura
(tiempo de falla) de al menos 4 horas de duracion. Dellegar a considerarse que la
configuracion del boquete no es admisible para alcanzar el 20% de caudal a
través del boquete, el consultor debera demostrar la configuracion razonable y
consistente que represente dicho escenario ya sea mediante la revision de
registros histéricos compilados en el numeral 4.3.2 “Inventario eventos de
inundacion” o a las condiciones establecidas en el [tem 2.
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Figura 4. Configuraciones geométricas de rompimiento del jarilldn (boquete).
Fuente: IDIGER. {2023).

La modelacién hidrodinamica debera considerar como minimo 3 escenarios de
modelacién distribuidas entre las 3 condiciones hidrolégicas y la configuracion del
boquete definida en e! item 6. Adicionalmente de las 3 modelaciones iniciales
descritas en el item 5.

De acuerdo con los escenarios de inundacion analizados y modelados en el item
7, el Consultor definira y justificara el escenario que mejor refleje los antecedentes
y condiciones del proyecto, los cuales involucraran como minimo los eventos
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histéricos, analisis geomorfoldgicos, y demas insumos contemplados dentro del
estudio detallado.

9) Para la condicién definida, el Consultor realizara la zonificacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

10) Para ia condicion establecida, el Consultor establecera la implementacion de
medidas de mitigacién estructurales o no estructurales.

11)Una vez establecida las medidas de mitigacion el Consultor generara la
modelacion hidrodindmica que permita verificar la reduccion del riesgo.

12) De los escenarios evaluados, para la condicién critica del Nivel 1 descrita en el
item 5, se debera incorporar dentro del Plan de Gestién del Riesgo del proyecto y
ser articulado con los Planes de Gestion de Riesgo de las entidades
administradoras de las obras de proteccion, dando cumplimiento a los
lineamientos dispuestos en el Decreto Nacional 2157 de 2017 y el que lo
modifique o sustituya.

Caso 2: Area de estudio sin estructuras de mitigacién existente

La identificacién y evaluacion de los escenarios de inundacion por desbordamiento, en

las

zonas de estudio donde no se cuenten con estructuras de mitigacion existente

{(jarillon), estaran determinados de acuerdo a los siguientes pasos:

1) Modelacion hidrodinamica por desbordamiento del escenario actual, para un nivel
de flujo de 100 afos de periodo de retorno.

2) El Consultor realizara la zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo del
escenario evaluado en el item 1.

3) Se debe garantizar que las medidas de mitigacion propuestas sean estructurales y
disefiadas para un periodo minimo de 100 afios, adicionalmente deberan tener en
cuenta su influencia en las inmediaciones del proyeclo, garantizando que no se
trasladen desfavorablemente las condiciones de amenaza a otros predios.

4) Una vez establecidas las medidas de mitigacion, el Consultor generara la
modelacion hidrodinamica que permita verificar la reduccién del riesgo.

5) El escenario evaluado se debera incorporar dentro del Plan de Gestion del Riesgo
del proyecto y ser articulado con los Planes de Gestion de Riesgo de las
entidades administradoras de las obras de proteccion, dando cumplimiento a los
lineamientos dispuestos en el Decreto Nacional 2157de 2017 y el que lo
modifique o sustituya.
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4.3.8 Hidrologia

La evaluacion hidrolégica tendra como propésito la determinacion de ios hidrogramas de
disefio para las 3 condiciones hidrologicas (Nivel 1: hidrograma donde se identifique una
condicién critica de sobreflujo de 10 cm por encima de la cresta del jarillon; Nivel 2:
hidrograma para 100 afios de periodo de retorno; Nivel 3: hidrograma para 10 afios de
periodo de retorno) que se emplearan dentro de las modelaciones hidrodinamicas para
cada una de las configuraciones definidas de acuerdo al numeral “4.3.7 Definicion del
modelo conceptual’. Adicionalmente se debera incorporar un analisis climatologico, de
variabilidad climatica y cambio climatico que establezcan la influencia sobre la
determinacién de los pardmetros de disefio requeridos en las simulaciones
hidrodinamicas. De acuerdo a la escala sefalada en el numeral “4.3.3 Carfografia
basica’, se deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones minimas:

¢ Zonificacién de las unidades hidrograficas (cuencas, subcuencas y microcuencas)
identificadas dentro del analisis a la escala establecida enlos respectivos términos de
referencia. Ademas de la determinacién y evaluacién de las unidades de respuesta
hidrolégica.

e Determinacion de las caracteristicas morfométricas de la cuenca como: area,
perimetro, pendiente media, indice de compacidad, factor forma, tiempos de
concentracion, indice de sinuosidad, densidad de drenaje, entre otros, con el fin de
establecer insumos que permitan la determinacion de los hidrogramas de disefio.

s identificar y recolectar los datos de las diferentes estaciones hidroclimatologicas
localizadas dentro de la cuenca o cerca de la misma, que pueden ser proporcionadas
por IDEAM, CAR, SDA, EAAB-ESP, IDIGER y ofras entidades gubernamentales o
privadas de orden local y/o regional que dispongan de dicha informacion con una
escala temporal de los datos al menos mensual y una longitud minima de acuerdo a
Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), de series de 30 afios para las variables
de: precipitacion, caudales y niveles.

e Para la informaciéon obtenida, se debera realizar analisis de homogeneidad y
estacionalidad, con el fin de garantizar que las series de datos sean homogeéneas,
estacionarias, libres de tendencias, no periddicas y sin persistencia. Se debera
presentar como anexo la informacién de datos hidroclimatologicos originales, las
series organizadas donde se identifique su temporalidad y rango de analisis, analisis
exploratorio, llenado de datos, homogeneizacion de seriesy pruebas de consistencia.
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e Determinar la distribucion temporal y espacial de las variables climaticas referentes a
la precipitacion y temperatura.

e Para la definicion de las tormentas se incorporara un andlisis de los patrones de
distribucion de Iluvias maximas en términos de duracion y magnitudes que permitan
establecer los potenciales escenarios de amenaza. Dados eventos criticos podran
determinarse a partir de los registros historicos que permitan localizar la temporalidad
y los potenciales comportamientos de lluvias que ocasionaron la inundacion.
Adicionalmente, se podra emplear métodos derivados de las curvas de Intensidad
Duraciéon Frecuencia (IDF) que permitan identificar los escenarios dispuestos en el
numeral “4.3.7 Definicidon del modelo conceptual’.

o Realizar la caracterizacion del comportamiento del régimen hidrolégico en la cuenca a
partir de la informacion obtenida. Se debera realizar un analisis de frecuencias sobre
los eventos maximos (precipitaciones y caudales).

e Generar series sintéticas a partir de metodologias de transformacion lluvia en
escorrentia, donde se establezca modelo conceptual, parametros, informacion
utilizada, metodologia de implementacion y método de calibracion a través de la
modelacién de tormentas historicas de mediana y gran magnitud en la cuenca a partir
de datos hidrometecrolégicos disponibles.

e Los analisis hidrologicos que se realicen deben considerar eventos de variabilidad
climatica como los Fendmenos ENQS, entre otros, junto con ciclos astrondmicos en el
promedio climatoldgico de la region, en donde se debe determinar la correlacion entre
las series temporales principaimente de precipitacién y caudal maximos, con los
indicadores de fenémenos microclimaticos con influencia en la hidroclimatologia
colombiana. Ademas de un analisis de cambio climatico, a partir de analisis a nivel
local, los cuales se deben desarrollar con la informacidn hidrometeoroidgica disponible
en la ciudad.

*Para el uso de informacidn secundaria de este insumo remitirse a la nota
aclaratoria del numeral “4.3 INSUMOS REQUERIDOS”.

NOTA ACLARATORIA 1: De acuerdo a la ubicacion del area de estudio y a ia
disponibilidad de informacion de los puntos de monitoreo (informacion de estaciones
limnimétricas y/o limnigraficas con registro de caudales y niveles) se podran emplear
dichos registros para la determinacion de los hidrogramas de disefio requeridos para la
modelacién hidrodinamica sin llegar a recurrir a la implementacién de un modelo fluvia
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escorrentia, siempre y cuando esté claramente justificado y se presente su metodologia
de calibracién.

NOTA ACLARATORIA 2: En caso que dentro de la determinacion de los hidrogramas de
disefio se tengan cuencas reguladas se deberan implementar metodologias que permitan
la reconstruccién de los caudales naturales mediante un analisis de las reglas de
operacidn a las cuales estd sometido dicho cuerpo de agua.

4.3.9 Modelacion hidrodinamica

De acuerdo a lo establecido en el numeral “4.3.7 Definicion del modefo conceplual’, se
realizara las modelaciones hidrodinamicas con base a los lineamientos dispuestos en el
Protocolo de Modelacién Hidrolégica e Hidraulica dispuesto por el IDEAM (2018).

A continuacién, se presentan los requerimientos minimos de modelacion hidrodindmica,
donde de acuerdo con la presencia de las posibles estructuras de mitigacion existente se
debera evaluar la inundacién por rompimiento y/o desbordamiento. Para cada uno de los
escenarios de modelacion considerados se debera establecer las profundidades y
velocidades de las manchas de inundacion sobre el estado actual y las condiciones con
proyecto urbanistico y medidas de mitigacién propuestas que evidencien a reduccion del
riesgo de inundacion.

Adicionaimente, se debera realizar como minimo una evaluacion de inundacion por falla
de los sistemas de drenaje en el area de estudio, a partir de la estimacion de las
probabilidades de falla de estos. Dichos resuiltados no conduciran a una zonificacién, sino
que buscaran la formulacion de medidas de mejoramiento de la operatividad del sistema
a cargo de la EAAB-ESP y/o del interesado.

4.3.9.1 Analisis de inundacién por desbordamiento

La evaluacion hidrodinamica por desbordamiento cofresponde a las inundaciones
provocadas por un aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas sobre los
cauces presentes dentro del area de estudio. Su analisis correspondera a una evaluacion
de las condiciones fisicas actuales yfo proyectadas de los cuerpos de agua, considerando
el control hidraulico que ejercen las posibles estructuras presentes a lo largo de los
cauces

Para el analisis hidraulico, se debera definir y precisar la representacion del sisiema
fluvial en un modelo hidrodinamico unidimensional (1D}, bidimensional (2D) o
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tridimensional {3D). La eleccién del tipo de modelo hidrodinamico debera realizarse a
través de un software preferiblemente de uso libre y/o cédigo abierto donde se desarrolle
el modelo matematico que simule los procesos hidrodinamicos de los cauces, dando
claridad a las ecuaciones que gobiernan el modelo, limitaciones y alcances que ofrece el
programa.

Se debera establecer los parametros requeridos en la modelacion fales como:

e Delimitacién precisa de! dominio de modelacion (correspondiente al area de estudio
definida) junto con las condiciones hidrodinamicas en las fronteras del modelo, a
través de los hidrogramas de entrada y curvas de calibracién nivel-caudal en las
salidas del modeio, considerando en el modelo el efecto de remanso en el rio y todos
sus afluentes.

o Definir el tamafio de las celdas de la malla computacional y/o secciones transversales
del cauce para representar convenientemente la fopografia y batimetria de toda el
area de estudio junto con los drenajes a evaluar hidraulicamente, incluyendo ias zonas
adyacentes a las margenes de los cuerpos de agua, correspondiente al Modelo de
Elevacion Digital (DEM).

¢ Deniro del modeilo hidrodinamico se deberan incluir todas las estructuras (tuberias,
boxes, puentes, cabezales de entrega de caudales, sifones invertidos, digques, etc.),
que afecten el transito del flujo y que se consideren de influencia para la correcta
representacion de la hidraulica del cauce.

¢ A partir de la informacion disponible y la validacion gue se realice en campo, se debera
definir los valores de la rugosidad de los cauces y de la llanura de inundacion. Para el
caso de los escenarios con proyecto urbanistico sin medidas de mitigacion y proyecto
urbanistico con medidas de mitigacion se debera establecer los efectos potenciales del
cambio de suelo de suelo.

E! modelo debera permitir obtener resultados en términos de profundidad v velocidad, los
cuales son relevantes ante un evento de desbordamiento por el posible riesgo que puede
presentar a las vidas humanas e inmuebles.

TERMINOS DE REFERENCIA Pagina 41 de 64
Draganal 47 N* 77A - 09 intedor 1
Conodor 4252600 INSTITUTO DISTRITAL OE
gt gevcs GESTION DE RIESGOS

Codmo Postal 111671

Y CAMBIO CLIMATICO




Craqenat 47 N* 77A - 08 intendr 11
Comnulador: 4292800
wweidigergev.ce

Y

BOGOT/\

RESOLUCION NUMERO 5 O 3 30 Nov 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
defallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan otras disposiciones”

4.3.9.2 Anélisis por rompimiento de jarillén

Considerando que las medidas estructurales para la mitigacion del riesgo implementadas
en la ciudad reducen la amenaza por inundacion mas no la eliminan, se debera realizar
una evaluacion hidrodinamica por falla y/o rompimiento de jarillones. Estos andlisis
estaran enmarcados conforme a los articulos 38 y 42 de la Ley 1523 de 2012, donde se
deberan considerar efectos naturales sobre la infraestructura instalada expuesta por falla
de las obras de adecuacion hidraulica, ya sea que se origine de forma natural o antrépica.

Entendiendo que las estructuras de proteccion como los jarillones pueden ser afectados
por diferentes mecanismos de falla, el consultor debera realizar un reconocimiento /
inventario de las condiciones, afectaciones y/o intervenciones (sobrecargas, cortes,
excavaciones, erosion, etc.) sobre la estructura que permitan en primera instancia
segmentar el jarillon en tramos homogeneos y de igual modo establecer mecanismos de
falla complementarios a los minimos.

Dada la incertidumbre intrinseca en la caractenzacion fisica y mecanica de eslas
estructuras vy la limitante en la ejecucion de exploracion directa en las mismas por
terceros ajenos a la EAAB-ESP, CAR e IDIGER, la evaluacion del comportamiento del
jarilion sera realizado por medio de un analisis por confiabilidad, a partir de la estimacion
de la probabilidad de falla para diferentes mecanismos. Con base en la ecuacion de
margen de seguridad reportada en la literatura para cada uno de los diferentes
mecanismos de falla identificados, mediante técnicas de andlisis probabilistico tales como
la simulacion Montecarlo, Primer Orden Segundo Momento o Estimativos puntuales se
realizara la evaluacion de [a probabilidad de falla.

Para efectos de analisis, a partir de los segmentos ¢ tramos homogéneos, en cada uno
de ellos se realizara la estimacién de la probabilidad de falla, evaluando por lo menos la
falla por sobreflujo (overflow) y la estabilidad del talud interno y externo, junto con los
mecanismos adicionales que el consultor haya identificado previamente. Para el caso de
sobreflujo se debera establecer un andlisis de nive! de sobreflujo de hasta 10 cm.

Una vez determinados los tramos con las mayores probabilidades de falla para los
diferentes mecanismos evaluados, se definird uno o mas tramos potenciales donde se
realizara la ruptura (boquete) en el analisis hidrodinamico posterior, bien sea tratando
cada mecanismo de forma independiente o combinando los resultados en un solo valor
de probabilidad de falla para cada tramo. No se descarta situaciones donde el consultor
considere uno o mas tramos criticos del jarillon, que si bien no son reflejados por los altos
valores de probabilidad de falla, existe una fuerte evidencia o indicios que sugieran un
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fallo potencial. Para efectos de la modeiacion seréd necesario identificar previamente las
condiciones actuales donde se estableceran 3 condiciones hidrologicas: Nivel 1,
hidrograma donde se identifiqgue una condicion critica de sobreflujo de 10 cm por encima
de la cresta del jarillon; Nivel 2, hidrograma para 100 afios de periodo de retorno; Nivel 3,
hidrograma para 10 afios de periodo de retorno; como se expresa en el numeral “4.3.7
Definicién del modelo conceptual”.

Para las configuraciones de modelacién hidrodinamica se realizara la modificacion a los
insumos de topografia y batimetria asociados a los cauces del drea de estudio y
definiendo los mismos parameiros descritos en el numeral 4.3.9.1 “Anélisis por
inundacion por desbordamiento” de los presentes términos de referencia. Se incluye por
lo menos un (1) rompimiento (boquete) hacia el costado donde se ubica el proyecto
donde teniendo en cuenta la incertidumbre en la estimacién del ancho del rompimiento,
se evaluarda como minimo una descarga a ftravés del boguete del 20% del caudal
simulado para las 3 condiciones hidroldgicas mencionadas en el parrafo anterior, con una
apertura (tiempo de falla) de al menos 4 horas de duracion. De llegar a considerarse que
la configuracion del boguete no es admisible para alcanzar el 20% de caudal a través del
boquete, el consultor deberd demostrar la configuracién razonable y consisiente que
represente dicho escenario ya sea mediante la revision de registros historicos compilados
en el numeral 4.3.2 “Inventario eventos de inundacion” o a las condiciones establecidas
en el item 2 del numeral "4.8.7 Definicion del modelo conceptual”.

4.3.9.2.1 Investigacion geotécnica (exploracion del subsuelo y ensayos de
laboratorio)

La investigacion geotécnica tendra por objeto obtener, mediante trabajos de campo
complementados con frabajos de laboratorio, {a informacion suficiente y adecuada gue
permita caracterizar cuantitativamente los diferentes estratos que conforman el modelo
geoldgico-geotécnico cuando sea necesario evaluar la estabilidad geotécnica de
jarillones. Su formulacion vy justificacién debera corresponder con el modelo geolégico de
ingenieria y las condiciones de alteracion prevalentes en el sitio.

Teniendo en cuenta que no es posible realizar ningun tipo de exploracion directa sobre
los jarillones, se llevara en consecuencia, una exploracion indirecta mediante registros
geofisicos (sismicos, eléctricos y otros similares), seleccionados por el responsable del
estudio, cuyo arreglo y distribucidn garantice la captura de informacion suficiente de la
estructura interna del jarillén.
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Se requiere poner en consideracion la autorizacion ante la entidad responsable del
mantenimiento de la estructura de proteccion antes de la ejecucion de dicha exploracion,
la cual deberd expedir su concepto y que, en cualquier caso, el consultor allegara al
IDIGER la respectiva documentacion que dé cuenta del cumplimiento de este
requerimiento. Si la autoridad competente no da la autorizacién para la exploracion
indirecta, sera necesario acudir a informaciéon secundaria para la caracterizacion del
jarilion.

El componente de exploracion directa se llevara a cabo en las inmediaciones del jarillon,
dejando una faja de retiro o exclusién de 2.5 veces el ancho del jarilldn que garantice la
no afectacion a la estructura y que comprende ia realizacion de sondeos, perforaciones,
apiques, trincheras, etc., las cuales tendran como objetivo la toma de muestras de buena
calidad conducentes a la obtencion de la informacién geotécnica requerida para
completar y soportar e! modeio 0 modelos geoldgico-geotécnicos de las diferentes zonas
consideradas dentro del area de estudio. Se entiende por buena calidad las muestras que
permitan la ejecucion de los ensayos de laboratorio de acuerdo con la normatividad que
aplique para cada uno de estos.

Los trabajos de campo se complementaran con un programa de ensayos in-situ y de
laboratorio (propiedades indice, geomecanicas e hidraulicas), segin litologla de los
materiales, y que permitan establecer adecuadamente las caracteristicas de
esfuerzo-deformacién, resistencia, durabilidad u otras propiedades (tales como:
permeabilidad, erodabilidad, potencial de colapso y tubificacién, etc.) de los materiales
involucrados, si los mecanismos de falla identificados vy las reacciones con el entorno, asi
lo requieren. Dado que para efectos de evaluar la probabilidad de falla de! jarillén se
requiere tener en cuenta la incertidumbre de los parametros, los resultados obtenidos
serviran de base para establecer valores promedio y la variacion de los mismos que
alimentaran el analisis por confiabilidad posterior.

El muestreo in-situ y los ensayos de laboratorio respectivos deberan hacerse con la
calidad adecuada en cuanto a toma de muestras, descripcién detallada con toma de
fotografias, transporte del material, condiciones del laboratorio, programa de ensayos y
entrega e interpretacion de resultados. Se debera hacer, en lo posible, muestreo continuo
0 al menos cada metro. Los sondeos en roca deberan permitir la obtencion de muestras
de tipo nucleo, incluyendo el registro de porcentajes de recuperacion, acompariiado de un
levantamiento detallado de la disposicion de las unidades litoldgicas y de las
discontinuidades (si aplica).
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La justificacion técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio,
deberan ser explicitos en el informe final de resultados.

Para la exploracion geotécnica se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

a. Para proyectos con areas menores a 5 hectareas, se debera contar como minimo
con un (1) sondeo por cada tramo homogéneo que el consulior haya definido,
pero, en cualquier caso, no se podran ejecutar menos de cinco (5) sondeos.

b. Para proyectos con areas mayores a 5 hectareas se deberd ejecutar como
minimo un (1) sondeo por cada cada tramo homogénec y unidad geoldgica
supefficial que el consultor haya definido.

c. Su ubicacion debera argumentarse en términos del adecuado cubrimiento del
area de estudio y no deberé limitarse a la exploracion establecida en el Titulo H
de la NSR-10 o sus madificaciones, para la ejecucion de estudios geotécnicos de
cimentaciones. La exploracion debera soportar el modelo geolégico-geotéchico de
cada tramo de interés.

d. Se debera garantizar por lo menos un 60% de exploracién directa con
recuperacion de muestras cada metro o en cambio de material, segun aplique. Se
acepta el empleo de métodos de exploracion indirectos, tales como los geofisicos,
para establecer espacialmente la disposicion de los materiales involucrados; en tal
caso, se debera ejecutar por lo mencs un ensayo geofisico en cada unidad
geolégica superficial o tramo homogéneo del jarilion, con el fin de obtener
velocidades de onda de corte que permitan determinar el espesor real de los
materiales, de acuerdo con el Decreto de microzonificacion sismica 523 de 2010 o
el que haga sus veces, siempre y cuando esté claramente justificado por el
ejecutor del estudio, quien en cualquier caso, deberd mostrar para el sitio por lo
menos un sondeo de calibracién, que le permitan extender con propiedad los
resultados de las interpretaciones de los registros geoffsicos.

e. La profundidad de al menos 2/3 de las perforaciones debera involucrar todos los
materiales de interés para el estudio, de acuerdo con el modelo
geologico-geotécnico propuesto.

f. El uso de correlaciones estandarizadas para la determinacion de los parametros
de los materiales a partir de pruebas de campo de usoc frecuente, no es
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restringido; sin embargo, es importante precisar que la pertinencia, validez, y
confiabilidad del uso de tales correlaciones en un problema especifico, es de total
responsabilidad del ejecutor de los estudios.

g. Se considera deseable que los equipos para exploracién respondan ademas a la
naturaleza de los materiales y su condicion de alteracion; este requisito aplica
especialmente a los suelos arcillosos blandos, en contraste con suelos duros o
grueso granulares densos y roca. Materiales con comportamientos especiales
como los descritos en el Capitulo H.9 de la NSR-10, deberan ser reconocidos e
identificados como alli se establece y caracterizados apropiadamente cuando el
responsable del estudio, asi lo considere (NSR-10 o lanorma que la sustituya).

h. En caso de utilizar como referencia para caracterizar materiales térreos (suelos y
rocas), los parametros de resistencia derivados de ofros estudios, éstos deberan
justificarse y la fuente de consulta debera mencionarse de forma explicita y
precisa, en el entendido que la pertinencia, validez, y confiabilidad del uso de
informacién existente es de total responsabilidad del gjecutor de los estudios. No
obstante, es necesario que se garantice la aplicabilidad de dicha informacién,
considerando la variacion en los parametros geomecanicos, de acuerdo con la
antigiiedad de los estudios existentes.

En el caso de obtener parametros geomecanicos de los materiales a partir de
ensayos de laboratorio de resistencia, se tendra que garantizar gue el tipo de
muestra corresponda con muestras inalteradas. No se consideraran como validos
resultados de laboratorio de resistencia, realizado sobre muestras alteradas o
remoldeadas.

i. Se presentara la localizacion de la totalidad de exploracion del subsuelo empleada
en la ejecucion del estudio, en los planos de formulacion del modelo
Geoldgico—Geotécnico sefialados en el numeral “4.3.9.2.2 Modelo geoldgico -
geotécnico”.

Ensayos de laboratorio: se deberan presentar los resultados de los ensayos de
laboratorio requeridos para la caracterizacidbn geomecanica de los materiales geoldgicos
presentes en las inmediaciones del jarillén. Estos deberan tener menos de dos (2) afios
de antigliedad contades a partir de su fecha de elaboracion. En caso tal que se use
informacion de mayor antigliedad deberd justificarse esta situacién en el estudio
detallado, destacando para cada unidad geoldgico-geotécnica que la misma no ha sido

TERMINOS DE REFERENCIA Pagina 46 de 64
iZraqanat 47 N TFA - §% inlen i
o o erer? INSTITUTO DISTRITAL OF
e gt gov. 0 GESTION DE RIESGOS
Codiga Pastal: 151071 Y CAMBIO CLIM A-nco

CE BOGOTA DL



K
BOGOT.

RESOLUCION NUMERO 5 0 3

30 NOV 2023

“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la realizacion de los estudios
detallados de amenaza y riesgo por inundacién para proyectos urbanisticos en Bogota
D.C. en el marco de lo dispuesto en los articulos 22, 23 y 24 del Decreto Distrital 555 de
2021 y se dictan ofras disposiciones”

intervenida, no ha presentado modificaciones por el paso del tempo, o no ha sufrido
deformaciones o aiteraciones en su estructura. Los ensayos deberan ser realizados por
laboratorios con equipos debidamente calibrados, para lo cual se deberd adjuntar el
certificado de calibracién de los equipos.

*Para el uso de informacion secundaria de este insumo remitirse a la nota
aclaratoria del numeral “4.3 INSUMOS REQUERIDOS".

NOTA ACLARATORIA 1: La exploracion geotécnica sera obligatoria para las areas de
estudio que se encuentren bajo la influencia de estructuras de proteccidon como los
jarillones, en caso contrario, dicho componente quedara condicionado a las necesidades
del estudio y/o proyecto.

4.3.9.2.2 Modelo geolégico — geotécnico

A partir de todos los estudios basicos requeridos y la caracterizacion realizada, se debera
piantear, apoyado en secciones y perfiles transversales (incluyendo las cargas de ia
infraestructura existente), el modeio o modelos geoldgico-geotécnicos para los tramos del
jarilléon objeto de analisis. Es de esperarse que las secciones geoldgicas coincidan con
las secciones geotécnicas, asi como que la seleccion de las secciones involucre las
caracteristicas topograficas mas representativas (secciones perpendiculares a las curvas
de nivel) y en lo posible se tracen sobre los sectores de mayores intervenciones.

Este modelo serd el soporte para adelantar ios analisis de estabilidad de taludes en el
jarilion o mecanismos de falla adicionales, en funcién del comportamiento del material y
las estructuras que lo definen y las propiedades de los materiales, de conformidad con los
resultados de la exploraciéon geotécnica tratada en el numeral “4.3.9.2.7 Investigacion
geotécnica (exploracion del subsuelo y ensayos de laboratorio)".

Se incluird plano en planta y secciones transversales del modelo geoldgico-geotécnico
definido, sobre una base topografica actualizada a escala 1:1000 o de mayor detalle y
con curvas de nivel cada 1,00 metro como minimo. Se debera inciuir en el plano en
planta la ubicacién de la exploracion, la localizacién y el abscisado de las secciones
transversales establecidas.

Todos los parametros del modelo geoldgico-geotécnico, y por lo menos, los que se
utilicen para los analisis de estabilidad, deberan presentarse en ei estudio y estar
plenamente justificados y soportados con base en técnicas ampliamente aceptadas por el
gjercicio profesional de la geotecnia, en el entendido que la pertinencia, validez, y
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confiabilidad de los parametros geomecanicos finalmente definidos para cada material,
son de total responsabilidad del ejecutor de los estudios. Por lo anterior se debera dejar
clara la metodologia y criterios utilizados.

La estimaciéon de pardmetros de resistencia para el jarillbn podrd ser establecida por el
consultor a partir de los ensayos de laboratorio ejecutados, informacion secundaria,
pruebas indice de campo y/o los resultados de los estudios detallados publicados por la
Entidad. Dichos parametros seran considerados como valores promedios y quedara a
criterio del consultor establecer el comportamiento estadistico que alimente su modelo.

En el modelo geoldgico-geotécnico se incluira la topografia de superficie (escarpes y
grietas) a lo largo de la seccién de andlisis, la litologia y la secuencia estratigrafica, la
localizacién del nivel freatico y la definicion de los parametros geomecanicos y
estadisticos de los materiales identificados. Las secciones del modelo
geoldgico-geotécnico, deberan incluir la exploracion realizada y la correspondiente
informacion estratigrafica de los mismos.

4.3.9.3 Analisis por falla funcional de los sistemas de drenaje

El riesgo de inundaciones sobre zonas urbanas se debe a factores tales como
precipitaciones con intensidades uniformes altas y de larga duracion provocando
acumulacién de lluvia efectiva, ademéas de una falta de planeacion de las actividades
antropicas, cambios en las coberfuras y usos del suelo y una potencial falla de los
sistemas de drenaje, lo que por consecuencia afecta tanto las infraestructuras y
propiedades urbanas asi como generacion de zonas propensas a contaminarse
aumentando el riesgo para la salud de las comunidades aledafas.

Se debera realizar como minimo una evaluacion de inundacion por falla de los sistemas
de drenaje en el area de estudio, a partir de la estimacion de las probabilidades de falla
de estos. Dichos resultados no conduciran a una zonificacion, sino que buscaran la
formulacion de medidas de mejoramiento de la operatividad del sistema a cargo de la
EAAB-ESP y/o del interesado, en armonia con el Plan Maestro de Acueducto vy
Alcantarillado Vigente.

Para la determinacion de las probabilidades de falla de los sistemas de drenaje se debera
implementar la metodologia de Evaluacién Probabilistica del Riesgo (siglas en inglés
PRA), donde el objetivo es identificar los eventos indeseables que llevan a consecuencias
adversas, la severidad de estas y sus probabilidades. Dichos eventos indeseables se
asocian a mecanismos de falla como la inundacion por reflujo a través del sistema de
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drenaje existente, fenédmeno que suele ocurrir en los barrios aledafos al cuerpo de agua,
asi mismo, como la posible falla de! sistema de bombeo de las estaciones elevadoras
encargadas de entregar el drenaje de aguas lluvias, residuales y combinadas a los
cuerpos de agua, entre otras que se identifiquen dentro del area de estudio.

La asignacion de dichas probabilidades obedecera a las metodologias de analisis de
arbol de eventos (identifica probabilidad de ocurrencia del riesgo) y andlisis de arbol de
fallas (identifica la probabilidad de ocurrencia de la falla). Una vez establecidos estos
esquemas de eventos y fallas de los sistemas de drensje, la asignacion de las
probabilidades se determinan a partir de criterios como: disponibilidad de registros de
eventos historicos dispuestos en las entidades (EAAB-ESP, IDIGER, SDA, CAR, entre
otras), informacion técnica de las estructuras, criterio de expertos, levantamiento de
informacion en campo y ofras fuentes que el Consultor considere pertinentes,
garantizando que los eventos de mayor antigliedad registrados en el area de estudio,
sean documentados e incorporados a fos analisis.

NOTA ACLARATORIA 1: Para el disefio y articulacion de las redes de alcantarillado
proyectadas con la que se dara manejo a la escorrentia dentro del area de estudio, se
deberan adoptar las normas y especificaciones técnicas dispuestas por [a EAAB-ESP.

NOTA ACLARATORIA 2: La relevancia del analisis de la falla funcionai de los sistemas
de drenaje deberan considerarse como insumo en el planteamiento de las medidas del
Pian de Gestién del Riesgo de Desastres, ademéas de remitirse a conceptos por parte de
la EAAB-ESP.

NOTA ACLARATORIA 3: Quedara a criterio del Consultor la posibilidad de plantear
medidas de reduccion del riesgo asociadas a falla funcional de los sistemas de drenaje
que reduzcan el impacto de los resultados obtenidos.

NOTA ACLARATORIA 4: Los resuitados de evaluacién del escenatio de encharcamiento
por falla del sistema de drenaje no generara condicionamientos al uso del suelo. No
obstante, deberéd ser considerado dentro del contexto del proyecto para la formulacion de
medidas operativas y de mejoramiento direccionadas a la EAAB-ESP, en el marco de la
normatividad vigente de dicha entidad para su revision y visto bueno, en armonia con el
Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado Vigente.
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4.4 EVALUACION DE AMENAZA POR INUNDACION

La categorizacion de la amenaza por inundacion para rompimiento y/o desbordamiento
debera estar en funcién de las profundidades y velocidades de flujo que consideren
convenientes los responsables del desarrollo de procesos de urbanizacion o parcelacion,
estableciendo como resuitado final los niveles de categoria alta, media y baja para cada
uno de los siguientes escenarios:

Inundacién por desbordamiento del escenario actual (sin proyecto).

2. Inundacioén por rompimiento, para el escenario definido por el Consultor acorde a
las configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

3. fnundaciéon por rompimiento con proyecto urbanistico y medidas de mitigacion
propuestas, para el escenario definido por el Consultor acorde a las
configuraciones geomeétricas de rompimiento (boquete).

Sobre los casos donde no se cuenta con estructuras de mitigacion existentes (jarillones)
los escenarios de amenaza serén:

1. Inundacioén por desbordamiento del escenario actual, para 100 afios de periodo de
retorno (sin proyecto).

2. Inundacioén por desbordamiento escenario con proyecto urbanistico y medidas de
mitigacién propuestas, para 100 afios de periodo de retorno.

El criterio de seleccion de los valores de alturas y velocidades de flujo se definiran de
acuerdo a la afectacidn que pueden generar sobre el sitio del proyecto u cbra civil a
desarrollarse (vulnerabilidad fisica en nifios, adultos, adultos mayores, edificaciones,
infraestructura, vehiculos, entre otros) mediante categorizaciones y metodologias como
las propuestas por: Garcia et al. (2003), IDIGER en el POT (2021), Australian institute for
Disaster Resilience (2017), matriz de amenaza por inundacion suiza Planat {2005), HR
Wallingford (2006), entre otras.

Los planos se realizaran a escala 1:1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentaran un plano por cada escenario, categorizando en
zonas de amenaza; ALTA, MEDIA y BAJA.
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4.5 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA POR INUNDACION

El analisis de vulnerabilidad fisica sera realizado a todos los elementos del nuevo
proyecto vy a las estructuras e infraestructura existentes en el area de estudio frente a ios
escenarios de amenaza identificados en el numeral 4.4. Este analisis debera estar
compuesto en primera instancia por la determinacién de un modelo de exposicién a nivel
de construcciones, donde se represente el conjunto de dichos elementos expuestos,
conteniendo la informacién simplificada respecto a su localizacion, valor y propiedades
que los hacen susceptibles a sufrir afectaciones. Posteriormente la evaluacién de la
vulnerabilidad fisica de tipo cualitativo o cuantitativo, deberd tener como minimo los
siguientes componentes:

a) ldentificar y localizar en la cartografia los elementos expuestos del proyecto o de
su entorno actual y futuro (edificaciones, obras lineales, redes de acueducio y/o
alcantarillado e infraestructura, entre otros) de acuerdo con los resultados de
amenaza.

b) Establecer las caracteristicas fisicas de los elementos (actuales y potenciales}
expuestos a las amenazas identificadas, tales como materiales de construccion,
sistemas resistentes a cargas, sistema de soporte del techo, nimero de planias,
usos, estratificacién, drea construida, edad de ia consfruccion, entre ofras que el
Consuitor considere necesarias para la definicién de las tipologias estructurales
con las que se evaluara la vulnerabilidad fisica tanto de las edificaciones como de
los contenidos. Dicha caracterizacion debera permitir evaluar el dafio esperado.

c) ldentificar el valor expuesto en términos econdémicos y de nimero de habitantes,
obtenida a partir de informaciéon secundaria o levantamiento en campo que
permita establecer el valor de los predios {avalio catastral) y de ios contenidos
{(estimaciones a partir de variables como estrato, uso, nivel de ingresos, actividad
econdmica, entre otros).

d) Partiendo de los modelos de exposicidn se debera establecer el dafio de las
edificaciones y contenidos (especialmente para las estructuras existentes), a partir
de las caracteristicas especificas preferiblemente empleando curvas de fragilidad,
de vuinerabilidad o de dafio, frente a las solicitaciones que impondran las zonas
de afectacion identificadas, durante y después de la construccion.

e) Identificar los diferentes tipos de dafo o efecto esperado sobre los elementos
expuestos que se puedan presentar como resultado del fenémeno natural.
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A partir de los analisis realizados y las metodologias aplicadas reconocidas (el uso de
grados de dafio cualitativos e indicadores, y/o curvas de fragilidad, de vulnerabilidad o de
daic), de conformidad con los modelos de exposicién y su afectacion frente a las
amenazas de inundacién evaluadas por rompimiento yfo desbordamiento, la
vulnerabilidad se debera expresar por lo menos en una escala valorativa, asi:
vulnerabilidad aita, media y baja, incluyendo una descripcién detallada de los criterios
adoptados para este efecto.

Es periinente aclarar que, aunque en el escenario actual, evidentemente no existen alin
las edificaciones objeto del proyecto, si es posible la existencia de edificaciones o
infraestructura al interior del predio y adyacente, y es justamente sobre dichos elementos
gue se debera valorar la vulnerabilidad., En e! caso del escenario con proyecto la
evaluacion se debera llevar a cabo tanto para edificaciones e infraestructura existentes
como para las edificaciones objeto del proyecto, en diferentes momentos del proceso
constructivo y una vez terminadas.

Los planos se realizaran a escala 1;1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentaran un plano por cada escenario, categorizando los
elementos expuestos con niveles de vuinerabitidad: ALTA, MEDIA y BAJA,

4.6 EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION

E! riesgo por inundacién corresponde a la combinacion de la probabilidad de un evento
de inundacién y las consecuencias fisicas, sociales o economicas, representadas por las
posibles pérdidas de vidas humanas, dafio en perscnas, en propiedades o interrupcion de
actividades economicas. El objetivo de la estimacion es optimizar econdmicamente las
medidas de prevencion, reduccion y/o mitigacion al permitir enmarcar la decisién sobre
las mismas, en un analisis beneficio/costo. La determinacion del riesgo estard dada a
partir del analisis de vulnerabilidad establecido en el punto anterior y a los escenarios de
amenaza definidos en el numeral “4.4 EVALUACION DE AMENAZA POR INUNDACION’.

E! cumplimiento de las condiciones de seguridad exigidas para la evaluacion de amenaza
con medidas de prevencion, reduccion y/o mitigacion, en el marco de estos términos de
referencia, no hace absolutamente indispensable pero si deseable la ejecucién de los
analisis y estimacion de riesgos cuantificando las pérdidas probables con el empleo de
métodos de analisis reconocidos (curva de excedencia de pérdidas); sin embargo y en
armonia con lo que deberan ser las conclusiones del numeral sobre vulnerabilidad fisica,
el Estudio debera describir al menos de manera cualitativa, el tipo y magnitud de los
dafos que se pueden presentar con el plan de medidas propuestas de manera eventual
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ante condiciones extremas. Se deberd especificar en detalle la metodologia de
evaluacion empleada y los resultados obtenidos. A partir de los analisis realizados y las
metodologias aplicadas reconocidas, el riesgo por inundacién se debera expresar por lo
menos en una escala valorativa, asi: riesgo alto, medio y bajo, incluyendo la descripcion
de los criterios adoptados.

Como conclusion de los analisis de riesgo, el Estudio debera ser explicito al fijar pautas
especificas sobre:

a. La necesidad o no de obras de mitigacion y control de las amenazas identificadas.

b. Las condiciones de adecuacién del terreno para la ubicacién de las
construcciones y de las obras de mitigacion.

¢. Eltipoy el propésito especfifico de tales medidas.

d. Recomendaciones scbre el reforzamiento de la infraestructura existente,

e. Recomendaciones particulares para la ejecucion de las diferentes actividades de
los procesos constructivos.

Los planos se realizarén a escala 1:1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentardn un plano por cada escenario, categorizando los
elementos expuestos de riesgo: ALTO, MEDIO y BAJO.

4.7 MEDIDAS DE PREVENCION, REDUCCION Y/O MITIGACION DEL RIESGO POR
INUNDACION

En general, el Gestor o Propietario del proyecio debera adelantar las acciones necesarias
para prevenir cualquier evento de inestabilidad en relacién con la construccion e
implantacion de las obras, identificando las zonas de amenaza y los probiemas
esperados, con el objeto de proyectar las obras y costos asociados, maximizando en
cada caso la relacion beneficio/costo, como lo menciona el articulo 42° de la Ley 1523 de
2012 y las directrices establecidas mediante el Decreto 2157 de 20174,

B Articulo 42 de la Ley 1523 define lo siguiente: “Todas las entidades puiblicas o privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades
industriales o de ofro fipo gue puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que
especificamente determine la Unidad Nacional para ta Gestion del Riesgo de Desastres, debearan realizar un
andalisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura
expuesta y aguellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de influencia, as/ como los que se
deriven de su operacién. Con base en este analisis disefiara e implementaran las medidas de reduccién del
riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.”

* “por medio del cual se adopia direcirices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de
desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 20127
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Adicionalmente, en este numeral se precisan y analizan las medidas de prevencion,
reduccion y/o mitigacion de amenaza y riesgo asociadas a las amenazas identificadas, de
tal manera que se logren las consecuencias minimas caracterizadas en el numeral "4.6
EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION” de los presentes términos de
referencia, ademas que se garantice en todo momento la estabilidad, habitabilidad y
funcionalidad de las nuevas construcciones (edificaciones e infraestructura) y las del
entorno, durante la vida 0til del proyecto.

NOTA ACLARATORIA 1: No se deberan plantear medidas de mitigacion de amenaza y
reduccion del riesgo de tipo estructural que involucren alteraciones sobre los jarillones en
los casos referentes al rio Bogota y Tunjuelo. Ademas de considerar la normatividad
ambiental vigente, en la que dichas medidas deberan ser propuestas fuera de las zonas
de ronda y areas de proteccién o conservacion aferente.

NOTA ACLARATORIA 2: Los resultados de evaluacion del escenario de encharcamiento
por falla del sistema de drenaje no generara condicionamientos al uso del suelo. No
obstante, debera ser considerado dentro del contexto del proyecto para la formulacion de
medidas operativas y de mejoramiento direccionadas a la EAAB-ESP, en el marco de la
normatividad vigente de dicha entidad para su revisién y visto bueno, en armonia con el
Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado Vigente.

4.7.1 Caracterizacion de las medidas definidas

Las medidas pueden ser condicionamientos o restricciones para el aprovechamiento y
ocupacién del area de estudio, soluciones basadas en la naturaleza e ingenieria
convencional ¢ las que el Consultor considere necesarias para lograr la reduccion
efectiva del riesgo. Se deberéan identificar las alternativas de intervencion correctivas de
acuerdo al escenario de riesgo probable por inundacion; desbordamiento, rompimiento de
jarillén y falla funcional de! sistema. Dichas alternativas establecidas deben reducir el
riesgo actual, a través de técnicas estructurales y/o no estructurales mediante una
verificacion de viabilidad técnica, andlisis costo/beneficio y costo/efectividad.

4,7.1.1 Medidas no estructurales

Las medidas no estructurales se deberan centrar en la planeacién, organizacién y
coordinacion, orientadas a regular el uso, la ocupacion y aprovechamiento del suelo
mediante las normas urbanisticas, proyectos de sistema de alerta temprana articulados al
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Sistema Distrital de Gestién de Riesgo y Cambio Climatico (SDGR-CC), socializacion y
apropiacion culturai de responsabilidad y precaucion con las comunidades involucradas
tanto en el area de estudio como los potenciales afectados aguas abajo, entre otras
definidas por el Consultor.

4.7.1.2 Medidas estructurales

Las medidas estructurales, son medidas fisicas encaminadas a la realizacion de acciones
y obras para atender las condiciones de riesgo ya existentes. Entre ofras se consideran
las siguientes: obras de estabilizacion y de reforzamiento de edificaciones e
infraestructura, las cuales deben ser predimensionadas sobre la cartografia a nivel de
predisefio, con el estimativo de costos correspondiente. En la determinacion de este tipo
de medidas se deben considerar los potenciales efectos que produciran aguas abajo. De
requerirse medidas de tipo estructural se debera considerar los potenciales efectos que
se generaran agua abajo, mediante la incorporacion de una visién integral del riesgo, por
lo que se tendran en cuenta los requerimientos minimos expuestos a continuacion.

a) Planos de ubicacién, debera presentar los planos que detallen el tipo de obra y
localizacion (altimétrica y planimétrica) de las obras necesarias, mostrando la
secuencia en que se adelantaran las distintas intervenciones y su relacion con las
obras de adecuacion urbana y las construcciones e infraestructura como tal. La
escala de los planos de ubicacion debera ser Ja misma del estudio general, es decir
1:1000 o mayor detalie, con curvas de nivei cada 1.00 metro como minimo. Se
debera indicar el sentido de flujo de dichas obras hidraulicas y su entrega a
infraestructura existente.

La topografia y/o batimetria debera reflejar la condicién con la implantacién del
proyecto y con las obras de mitigacion propuestas.

Se aclara que estos planos seran empleados durante la construccion de las obras
de mitigacion propuestas, por lo que deberan ser lo suficientemente detallados vy
explicitos tal que proporcionen la informacion suficiente que permita dar claridad en
e! tipo, localizacién, caracteristicas y secuencia constructiva de cada una de las
obras propuestas.

Se debera incluir un cuadro de localizacion de las obras que incluya coordenadas
de inicio y fin de la estructura propuesta.
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b) Planos de detalle, para ios planos de detalle de las cbras propuestas se debera
presentar las caracteristicas del disefio basico (dimensiones, profundidad de
emplazamiento, diametros, espaciamiento y demas especificaciones técnicas). Las
escalas de los planos de detalle por lo general van de 1:100 hasta 1:10 segun las
necesidades del proyecto y las obras propuestas.

c) Disefio detallado de las obras de ingenieria tradicional y/o soluciones
basadas en la naturalez N implementacién de sistemas de drenaje
sostenibles (SUDS), (disefio geotécnico, estructural e hidraulico que asi lo
requieran), producto de los analisis y modelaciones obtenidas en el estudio y que
garanticen las condiciones de funcionalidad de las obras propuestas, todo de
conformidad con normativas como el Sistema de Informacion de Normalizacién
Tecnica (SISTEC), el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
NSR-10, o la norma que lo modifique, adicione o sustituya, cuando aplique.

d} Estrategias de monitoreo y mantenimiento, el cual dara las recomendaciones
sobre las necesidades y periodicidad de las labores de monitoreo y mantenimiento
de las obras establecidas, durante la vida (til del proyecto.

e) Memorias_de céalculo v modelaciones, se deberan adjuntar ias memorias de
célculo correspondientes que soporten las recomendaciones de construccion,

cumpliendo los requerimientos técnicos establecidos en el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10 o el reglamento que lo modifique,
complete o sustituya.

NOTA ACLARATORIA 1: En el caso que las obras propuestas se pretendan desarrollar
en predios publicos o privados diferentes al predio objeto de la licencia, el respansable
del proyecto debera contemplar las autorizaciones y aprobaciones necesarias para
garantizar la ejecucion de dichas obras.

NOTA ACLARATORIA 2: En ¢l caso de que el ejecutor del del estudio considere que las
obras existentes del sector resultan ser las obras de mitigacién del proyecto, este tendra
que garantizar que dichas obras ofrecen la seguridad de las edificaciones e
infraestructura proyectada y/o existente.

NOTA ACLARATORIA 3. El responsable del desarrollo deberda dar cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 555 de 2021 correspondiente a las soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) y Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) en el: "Articufo 25.
Responsabilidad de la funcionalidad de fas obras de reduccion def riesgo. Si a partir de
los estudios detallados de riesgo se identifica el riesgo como mitigable, se deberén
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estudiar, disefiar y efecutar las obras de reduccion del riesgo, por parte del urbanizador
del proyecto urbanistico o el consiructor, respectivamente, desarrollando de forma
preferencial soluciones basadas en la naturaleza (SbN) e hibridas, salvo que
tecnicamente no sean posibles y deban usarse ofros mecanismos”, “Ariculo 184.
Sistema de drenaje pluvial sostenible”, “Articulo 185. Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS)” y "Articulo 186. Competencias relacionadas con elementos que
conforman los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)".

5 PROFESIONALES QUE PARTICIPEN EN LOS ESTUDIOS DE AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO POR INUNDACION '

Considerando que para la ejecucién de un Estudio detallado de Amenaza, Vuinerabilidad
y Riesgo por Inundacién se requiere por io comun de un equipo interdisciplinario, éste
debera conformarse por los siguientes profesionales, segln el aspecto o componente
especifico en que cual cada uno intervendra, y, por tanto, se constituird en responsable
frente a la autoridad competente:

a. Quienes elaboren los componentes de hidrologia y evaluacién hidrodinamica
deberan tener titulo profesional en ingenieria civii 0 ingenieria sanitaria y
ambiental (incluyendo hidrélogos), con titulo de postgrado en hidrologia o
hidraulica o dreas afines y experiencia profesional mayor de cinco (5) afios, sin
perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la
profesién,

b. Quienes elaboren los componentes de geologia, geomorfologia e hidrogeologia
deberan tener titulo profesional en geologia o ingenieria geoldgica, con
experiencia profesional mayor de cinco (5) afios, sin perjuicio del cumplimiento de
los demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion.

c. Quienes elaboren los componentes de exploracién geotécnica, formulacion del
modelo geolbgico—geotécnico y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
por rompimiento de jarillon, deberan tener titulo profesional en geologia, ingenieria
geolégica o ingenieria civil, con titulo de postgrado en geotecnia o evaluacion de
riesgos, con experiencia profesional especifica en evaluacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgos por movimientos en masa mayor de cinco () afios, sin
perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la

profesién.
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d. Quienes elaboren los disefios de las obras de mitigacion y/o medidas de
reduccion de riesgo y el plan de medidas de reduccién del riesgo, deberan tener
titulo profesional en ingenieria civil, con titulo de posigrado en geotecnia y/o
estructuras yfo gestion de riesgos (segun aplique) y experiencia profesional mayor
de cinco (5) afios, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales
para el ejercicio de la profesion.

e. En caso de prever medidas no estructurales, se debera contar con el apoyo de un
profesional en sociologia, trabajo social, ingenieria forestal, ingenieria ambiental,
ecologia, administracién ambiental, biologia o afines, que se encargue de tal
componente.

f. Quienes se encarguen de revisar o supervisar los estudios detallados de
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por thundacion, deberan tener titulo profesional
en ingenieria civil, geologia o ingenieria geoldgica, con titulo de posgrado en
hidrologia o hidraulica o evaluacién de riesgos y/o experiencia comprebada en la
gjecucion, revisibn o supervision de Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y
Riesgo por Inundacién, no inferior a cinco (5) afios.

g. Quienes elaboren los disefios de las obras de mitigacion y/o medidas de
reduccion de riesgo y el plan de medidas de reduccion del riesgo, deberan tener
titulo profesional en ingenieria civil, con titulo de postgrado en geotechia y/o
estructuras y/o gestion de riesgos (segun aplique) y experiencia profesional mayor
de cinco (5) afios, sin perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales
para el gjercicio de la profesion.

Cada uno de los profesionales que participen en el Estudio debera adjuntar los
certificados de vigencia o tarjeta profesionales, ademas de firmar el memorial de
compromiso y responsabilidad por lo elaborado, en el marco de la ética profesional y en
cumplimiento de su responsabilidad legal y social. Esto aplica también para el profesional
responsable de la realizacion de la evaluacion y cuantificacion de la Amenaza,
Vulnerabilidad y Riesgo por Inundacion, quien garantizara la estabilidad y funcionalidad
final de las medidas de reduccién propuestas,

Se aplicaran las equivalencias entre estudios y experiencias de las que trata el articulo
2.2.2.5.1 del Decreto 1083 de 2015 — Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector de Funcién Pablica (o el que lo modifique, adicione o sustituya).
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6 RESPONSABILIDAD DE LOS CONSULTORES Y CONSTRUCTORES

Las disposiciones aqui establecidas en relacion con la evaluacién de la amenaza, no
restringen el uso complementario de métodos probabilisticos o analisis numéricos cuando
las caracteristicas y complejidades del proyecto asi lo requieran. La seleccidon de los
métodos de analisis y evaluacién son responsabilidad dei Consultor. En cualquier caso,
los analisis deberan llevarse a cabo para los escenarios descritos en los presentes
términos de referencia garantizando y justificando que con las medidas de reduccion de
riesgo se obtienen condiciones de riesgo bajo.

El IDIGER emitird concepto sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos en los
presentes Términos de Referencia, previo al tramite de licenciamiento, en todo caso, la
responsabilidad por los resultados de los estudios y la implementacién de las medidas de
mitigacién establecidas en dichos estudios es del interesado en desarrollar el predio
ubicado en areas con condicion de amenaza, amenaza media y alta por inundacién, de
acuerdo con el inciso segundo del paragrafo 1 del articulo 22 del Decreto 555 de 2021.

7 CONTENIDO DEL ESTUDIOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR
INUNDACION

Ademas de la portada y la tabla de contenido, el informe debe presentar lista de tablas,
lista de figuras, lista de anexos y planos y las demas que el Consultor considere
convenientes. El Informe Final debera contener al menos los siguientes capitulos, los
cuales podran ser organizados y desarrollados de acuerdo con el criterio del responsable
del estudio.

DESARROLLO DEL INFORME

Para la elaboracién del Informe Final es conveniente consuitar el reglamento NSR-10 0 la
norma que lo sustituya, en especial su Titulo H o el que haga veces, distinguiendo las
obras propias del proyecto de construccion de las edificaciones (u obras civiles), las
obras complementarias, de las que hacen parte del Plan de Medidas de Reduccién de
Riesgo por Inundacion, determinado con motivo de la ejecucion de los estudios de que
tratan los presentes términos de referencia.

e Capitulo 1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTQ
En general incluira la ubicacion del area de estudio y una descripcion del proyecto que se

plantea desarrollar indicando: ubicacion, el niimero y tipo de las construcciones que se
proyecta edificar, el nimero de pisos, el tipo y profundidad de cimentacién, el tipo y
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caracteristicas de las obras de adecuacion del terreno (alturas o profundidades de
excavaciones Yy/o rellenos que sean necesarias para el emplazamiento de las
edificaciones propuestas), una descripcion de la infraestructura existente y proyectada.
Tambien se debera indicar el plazo mas probable de desarrollo de todo el proyecto y sus
diferentes etapas, sefialando las fechas mas probables de inicio y terminacion de las
obras de reduccion de riesgo.

e Capitulo 2. INSUMOS REQUERIDOS

Este capitulo debera presentar y explicar los modelos hidrolégicos e hidrodinamicos del
area de estudio y los factores ambientales que afectan el comportamiento frente a
escenarios de inundacion por rompimiento y/o desbordamiento, y falia en el sistema de
drenaje, incluyendo en forma de anexos todos y cada uno de los aspectos que deban ser
estudiados de acuerdo con estos términos de referencia y que son requeridos para su
consolidacion; a saber:

a. Informacion publica y/o privada
b. Inventario eventos de inundacién
c. Cartografla basica

i. Modelo digital de terreno y/o levantamiento topo-batimétrico y topografico
Geologia
Geomorfologia y analisis historico
Cobertura vegetal y uso de la tierra
Definicion del modelo conceptual
Hidrologia
Modelacion hidrodinamica
i. Andlisis de inundacion por desbordamiento
ii. Andlisis por rompimiento de jarillon
1. Investigacién geotécnica (exploracién del subsuelo y ensayos de laboratorio)
2. Modelo geolbgico ~ geotécnico
iii. Analisis por falla funcional de los sistemas de drenaje

e Capitulo 3. EVALUACION DE AMENAZA POR INUNDACION

Caso 1: Area de estudio con estructuras de mitigacién existente

@~ a

1. Inundacién por desbordamiento del escenario actual (sin proyecto).
2. Inundacién por rompimiento, para el escenario definido por el Consultor acorde a
las configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).
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3. Inundacion por rompimiento con proyecto urbanistico y medidas de mitigacion
propuestas, para el escenario definido por el Consultor acorde a las
configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

Caso 2: Area de estudio sin estructuras de mitigacion existente

1. Inundacién por desbordamiento def escenario actual, para 100 afios de periodo de
retorno (sin proyecto).

2. Inundacién por desbordamiento escenario con proyecto wbanistico y medidas de
mitigacion propuestas, para 100 afios de periodo de retorno.

Los planos se realizaran a escala 1;1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentardn un plano por cada escenario, categorizando en
zonas de amenaza; ALTA, MEDIA y BAJA,

. itulo 4 ] DAC!

Caso 1: Area de estudio con estructuras de mitigacién existente

1. Inundacién por desbordamiento del escenario actual (sin proyecto).

2. Inhundacién por rompimiento, para el escenario definido por el Consuitor acorde a
las configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

3. Ilnundacién por rompimiento con proyecto urbanistico y medidas de mitigacion
propuestas, para el escenario definido por el Consultor acorde a las
configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

Caso 2: Area de estudio sin estructuras de mitigacion existente

1. Inundacién por desbordamiento del escenario actual, para 100 afios de periodo de
retorno (sin proyecto).

2. Inundacion por desbordamiento escenario con proyecto urbanistico y medidas de
mitigacién propuestas, para 100 afios de periodo de retorno.

Los planos se realizaran a escala 1:1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentaran un plano por cada escenario, categorizando los
elementos expuestos con niveles de vulnerabilidad: ALTA, MEDIA y BAJA.

. tyl D

Caso 1: Area de estudio con estructuras de mitigacién existente

TERMINOS DE REFERENCIA Pagina 61 de 64
Cragonal 47 N* 72A - 09! 711
Comaador 1202800 INSTITUTO DISTRITAL DE
wwidigergov.co GESTION DE RIESGOS

Y CAMBIO CLIMATICO

Cédige Postal 111071




S

*

BOGOT/\
503 _ 30N/

RESOLUCION NUMERO
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Inundacion por desbordamiento del escenario actual (sin proyecto).

Inundacion por rompimiento, para el escenario definido por el Consultor acorde a
las configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

3. Inundacion por rompimiento con proyecto urbanistico y medidas de mitigacion
propuestas, para el escenario definido por el Consultor acorde a las
configuraciones geométricas de rompimiento (boquete).

N —

Caso 2: Area de estudio sin estructuras de mitigacién existente

1. Inundacioén por desbordamiento del escenario actual, para 100 afios de periodo de
retorno (sin proyecto).

2. Inundacién por desbordamiento escenario con proyecto urbanistico y medidas de
mitigacion propuestas, para 100 afios de periodo de retorno.

Los planos se realizaran a escala 1:1000 o mayor detalle, con curvas de nivel cada 1.00
metro como minimo. Se presentaran un plano por cada escenario, categorizando los
elementos expuestos de riesgo: ALTO, MEDIO y BAJO.

. itul DID ’ v DUCCIC ITIGACION DE
RIESGQ POR INUNDACION

Se presentan planos de localizacion y disefios generales de las obras y medidas
propuestas, plan detallado de las intervenciones propuestas para mitigar los riesgos
establecidos, bien se trate de medidas estructurales o no estructurales, asi como los
disefios generales de las obras, especificaciones y recomendaciones de construccion,
secuencias de ejecucion, mantenimiento y monitoreo.

El estudio adicionalmente debe contener:

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Se incluyen las referencias bibliogréficas consultadas durante la ejecucién del Estudio,
entre las que deberan estar: literatura técnica (libros, articulos), autores de los
parametros empleados, conceptos técnicos, diagnosticos técnicos, estudios técnicos
anteriores, referencia de software empleado para los analisis geotécnicos, hidrolégicos e
hidrodinamicos, entre otros.

HOJAS DE VIDA Y MEMORIALES DE RESPONSABILIDAD DE L OS PROFESIONALES.

Se incluyen los soportes académicos, de experiencia laboral, vigencia, antecedentes,
memorial de responsabilidad y demas requisitos legales para el ejercicio de la profesién,
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RESOLUCION NUMERO

en los casos que asi aplique. Para el caso de antecedentes, es necesario que los mismos
tengan menos de un mes de emitidos con relacién a la fecha de elaboracién y
presentacion del estudio detallado.

ANEXOS Y PLANOS

Se deberan incluir organizadamente los planos a las escalas indicadas y elaborados
todos sobre una misma base cartografica georreferenciada y conforme al sistema
MAGNA-SIRGAS (o fa que ef IDIGER defina), que cuenten como minimo con informacion
de toponimia, rejilla de cuadricula, convenciones, informacion de la proyeccion
cartografica, entre otros. El IDIGER para garantizar la homogeneidad y continuidad en la
representacion de los elementos del territorio, en concordancia con el Decreto Distrital
653 de 2011° y la Resolucion No 045427 del 7 de mayo de 2021° de Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital, recomienda seguir los lineamientos y/o
reglamentacion impartida por la “Infraestructura Integrada de Dalos Espaciales para el
Distrito Capital - IDECA", y en especial lo establecido en la “POLITICA DE GESTION DE
INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL DISTRITO CAPITAL: (Resolucidon Namero 002
de julio de 20177, emanada por la Secretaria General de la Alcaldia Mayor), o la norma
que la desarrolie, modifique, actualice o sustituya.

En todos los casos, los planos del estudio deberan estar debidamente firmados por los
profesionales matriculados y facultados para este fin, que cumplan con los requisitos
indicados en el numeral "5 PROFESIONALES QUE PARTICIPEN EN LOS ESTUDIOS
DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR INUNDACION" de ios presentes
términos de referencia, relacionado en cada uno quien elaboro, revisé y aprobo (o avald)
el proyecto, con relacion a los aspectos de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por
inundacion.

NOTA ACLARATORIA 1. Se deberad entregar como parte integral del documento, la
informacién geografica y cartografica de la siguiente manera georeferenciado en
coordenadas MAGNA-SIRGAS: una carpeta con los archivos geograficos (shapefile o
gdb), incluyendo un archivo léame, con la informacion que se considere relevante
{diccionario de datos para identificacion de codigos, unidades, entre otros); una carpeta
con los insumos utilizados en la elaboracion de la cartografia (imagenes de sensores

S "Por medio del cual se reglamenta la Infraestructura Integrada de Datos Espaciales para el Distrito Capital
IDECA y se dictan ofras disposiciones”.

8 “Por |a cual se adoptan los lineamientos y criterios para la gestion de los datos dispuestos en el marco de /a
. Infraestructura de Datos Especiales para el Distrito Capital (IDECA}".

7 “Por la cual se adoptan las polfticas especificas para el desarrollo de la Infraestructura Integrada de Datos
Espaciales para el Distrito Capital - IDECA".
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remotos, planchas IGAC, planos POT, entre otros); carpeta con los respectivos mapas en
formato pdf y una carpeta con las plantillas utilizadas para la elaboracién de cada uno de
los mapas presentados (archivos mxd, gsg, entre otros).

NOTA ACLARATORIA 2: La seleccion de los métodos de andlisis y evaluacion, aunque
son responsabilidad del Consultor, deberan quedar debidamente justificados dentro dei
estudio. En cualquier caso los andlisis deberan llevarse a cabo para los escenarios
descritos en el numeral “4.3.7 Definicién del modelo conceptual”, garantizando y
justificando que con las medidas propuestas se obtienen condiciones de amenaza baja.

NOTA ACLARATORIA 3: Se debera incluir el medio magnético de toda la informacion
presentada.

NOTA ACLARATORIA 4: Para la radicacion ante el IDIGER, Ia Entidad podra establecer
los criterios para la entrega y organizacion de la informacion fisica yfo digital, segiin sea
el caso.

NOTA ACLARATORIA 5: Se recomienda que la informacién se presente en una tnica
radicacion para evitar entregas o alcances parciales.
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