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“Por la cual se adoptan Jos Térmmos de Referenma para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DISTRITAL DE GESTION
DE RIESGOS Y CAMBIO CLIMATICO - IDIGER

En ejercicio de sus facultades legales, y en especial las conferidas por el articulo 24
del Decreto Distrital 555 de 2021, el articulo 3° del Decreto Distrital 173 de 2014, el
articulo 2° del Acuerdo 007 de 2016 expedido por el Consejo Directivo del IDIGER vy, ‘

CONSIDERANDO

Que los articulos 1 y 79 de la Constitucién Politica de Colombia, establecen las |
bases para la organizacion territorial, los planes de desarrollo, y dictan los criterios

del desarrollo territorial, al asignarle a las entidades publicas en el marco de los

derechos colectivos y del medio ambiente, la funcion de regular los usos del suelo en

defensa del interés comun.

Asi mismo, el articulo 2 de la Constitucién Politica, determina que las autoridades de
la republica estan instituidas para proteger a todas las personas residentes en
Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y libertades, y
para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los
particulares.

Por su parte, el articulo 51 de la Constitucion Politica, prescribe que todos los
colombianos tienen derecho a vivienda digna, y que el Estado fijara las condiciones
necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de
interés social, sistemas adecuados de financiacién a largo plazo y formas asociativas
de ejecucion de estos programas de vivienda.

A su vez el articulo 289 idem, dispone que las entidades territoriales gozan de
autonomia para la gestion de sus intereses y, en virtud de la misma tienen el
derecho de ejercer las competencias que les correspondan en servicio del interés
general y se desarrollan con fundamento en los principios de igualdad, moralidad,
eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad.

Que el literal | del articulo 4 de la Ley 472 de 1998, consagra el derecho colectivo a
la seguridad y prevencion de desastres previsibles técnicamente, y en relacién con
su alcance, la Seccién Primera del Consejo de Estado establecio: “Como derecho

\ colectivo le impone al Estado la obligacion de defender y proteger el patrimonio comdn y
publico asi como a todos los residentes en el pais frente a posibles o inminentes
alteraciones, dafios graves, o significativa desestabilizacion de las condiciones normales de
vida causadas por fendmenos naturales y efectos catastréficos de la accién accidental del
hombre, que demanden acciones preventivas, restablecedoras, de caracter humanitario o
social, constituyéndose en un derecho de naturaleza eminentemente preventiva’.

Que segun el articulo 56 de la Ley 9 de 1989, es obligacién de los municipios a
través del alcalde, prevenir y mitigar el riesgo de desastre en su jurisdiccion por lo
que las administraciones municipales y distritales son las que de manera principal y
directa tienen la responsabilidad de garantizar la seguridad de los habitantes ante
peligros de origen natural o antropico, de donde se deriva para éstas la
obligatoriedad de levantar y mantener actualizado el inventario de las zonas que
presenten amenazas y riesgos para la localizaciéon de asentamientos humanos.
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Adicionalmente, en desarrollo de sus funciones de salvaguardar la vida y bienes de
los habitantes, las administraciones municipales deberan definir las politicas,
directrices y regulaciones sobre prevencion y mitigacion de amenazas y riesgos, y
sefialar a su vez las areas que tienen restringida la posibilidad de urbanizarse, asi
como aquellas en las que se deben realizar procesos de reasentamiento por
representar un peligro para la poblacién asentada en estas areas, aspectos que se
deben desarrollar en los Planes de Ordenamiento Territorial.

Que el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, establece como determinante de superior
jerarquia, que los municipios y distritos deben tener en cuenta en la elaboracion y
adopcion de los planes de ordenamiento territorial, “las relacionadas con la
conservacién y proteccién del medio ambiente, los recursos naturales y la prevencion de
amenazas y riesgos naturales”, asi como “las politicas, directrices y regulaciones sobre
prevencién de amenazas y riesgos naturales, el sefialamiento y localizacion de las areas de
riesgo para asentamientos humanos y las estrategias de manejo de zonas expuestas a
amenazas y riesgos’.

Que el articulo 28 de la Ley 2079 de 2021, la cual modifica aspectos de la Ley 388
de 1997 establece que “son actuaciones urbanisticas la parcelacion, urbanizacion y
construccion de inmuebles. Cada una de estas actuaciones comprenden procedimientos de
gestién y formas de ejecucion con base en las decisiones administrativas contenidas en la
accion urbanistica, de acuerdo con Jos contenidos y criterios de prevalencia establecidos en
los articulos 13, 15, 16 y 17 y demés disposiciones de la presente ley...".

Que el articulo 1° de la Ley 1523 de 2012 considera que la gestion de riesgo es
*_..un proceso social orientado a la formulacion, ejecucién, seguimiento y evaluacion de
politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones
permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo de desastres,
con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las
personas y al desarrollo sostenible”.

Que el articulo 2° de la Ley 1523 de 2012 contempla que “/a gestién del riesgo se
encuentra a cargo de todas las autoridades y habitantes del territorio colombiano”, en
concordancia con los principios consignados en el articulo 3° de la misma ley, y en
especial de participacién, precaucion, sistémico, coordinacion y concurrencia.

Que el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 establece que “todas las entidades publicas
o privadas que ejecuten obras civiles o de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre
para la sociedad, deberdn realizar un anélisis especifico de riesgo que considere los
posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se
deriven de los dafios de la misma en su drea de influencia, asi como los que se dernven de
su operacion. Con base en este andlisis disenaran e implementaran las medidas de
reduccién del riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio
cumplimiento”.

Que el Decreto Nacional 1807 de 2014, compilado en el Decreto 1077 de 2015,
reglamenta lo establecido en el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012, en lo
concerniente a condiciones técnicas y escalas que deben contener los estudios de
amenazas yl/o riesgo, como requisito para abordar la revisién y ajuste e
implementacion del Plan de Ordenamiento Territorial.
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“Por la cual se adoptan Jos Términos de Referencia para la ejecucién de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

Que el articulo 2 del Decreto 1807 de 2014, compilado en el Decreto 1077 de 2015,
establece que teniendo en cuenta el principio de gradualidad de que trata la Ley
1523 de 2012, se deben realizar los estudios basicos para la revision de los
contenidos de mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial o la
expedicion de nuevos planes y en su ejecuciéon se deben realizar los estudios
detallados.

Que el articulo 2.2.6.1.2.2.3 del Decreto 1077 de 2015, modificado por el articulo 7
del Decreto Nacional 1203 de 2017, sefiala que “el curador urbano o la autoridad
municipal o distntal encargada de estudiar, tramitar y expedir las licencias, debera revisar el
proyecto objeto de la solicitud desde el punto de vista juridico, urbanistico, arquitecténico y
estructural, incluyendo la revision del cumplimiento del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-10 y la norma que lo adicione, modifique o sustituya;
los diserios estructurales. estudios geotécnicos y de suelos y diserios de elementos no
estructurales, asi como el cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificacion
aplicables”.

Que el articulo 2.2.6.6.1.1 ibidem sefala que ‘el curador urbano es un particular
encargado de estudiar, tramitar y expedir licencias de parcelacion, urbanizacion,
construccion y subdivision de predios, a peticion del interesado en adelantar proyectos de
esta indole” ejerciendo una funcién publica para la verificacion del cumplimiento de
las normas urbanisticas y de edificacion vigente, a través del otorgamiento de
licencias de parcelacion, urbanizacién, subdivisién y de construccion (articulo
2.26.6.1.2 ibidem).

Que el articulo 7 del Decreto 1783 de 2021, madificatorio del articulo 2.2.6.1.1.4 del
Decreto 1077 de 2015, define la licencia de urbanizaciéon como “la autorizacion previa
para efecutar en uno o vanos predios localizados en suelo urbano, la creacion de espacios
publicos y privados, asi como las vias publicas y la ejecucion de obras de infraestructura de
servicios publicos domicilianos que permitan la adecuacion, dotacién y subdivisién de estos
terrenos para la futura construccion de edificaciones con destino a usos urbanos, de
conformidad con el Plan de Ordenamiento Termitorial, los instrumentos que lo desarrollen y
complementen, las leyes y demas reglamentaciones que expida el Gobierno Nacional”.

Que los articulos 2 y 3 de la Resolucion 1025 de 2021, modificatoria de la
Resolucion 0462 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
relacionan que en el tramite de la licencia de urbanizacién y parcelacion, se deberan
aportar entre otros los siguientes documentos: Cuando el predio esté ubicado en
zonas de amenaza y/o riesgo alto y medio de origen geotécnico o hidrolégico, se
deberan  adjuntar a las  solicitudes de licencias de nuevas
urbanizaciones/parcelaciones los estudios detallados de amenaza y riesgo por
fendmenos de remocién en masa e inundaciones, que permitan determinar la
viabilidad del futuro desarrollo, siempre y cuando se garantice la mitigacién de la
amenaza ylo riesgo. En estos estudios debers incluirse el disefio de las medidas de
mitigacion y seran elaborados y firmados por profesionales idéneos en las materias,
quienes juntamente con el urbanizador/parcelador seran responsables de los
mismos, sin perjuicio de la responsabilidad por la correcta ejecucién de las obras de
mitigacion. En todo caso, las obras de mitigacion deberan ser ejecutadas por el
urbanizador/parcelador responsable o, en su defecto, por el titular durante la
vigencia de la licencia.

Que articulo 22 del Decreto Distrital 555 de 2021, estipula entre otras que “Previo al
proceso de desarrollo de actuaciones urbanisticas, el interesado deberd adelantar los
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‘Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

estudios detallados de nesgo en los predios ubicados en areas con condicién de amenaza,
amenaza media y alta por movimientos en masa o inundacion, acorde con los términos de
referencia establecidos para cada tipo de amenaza, en cumplimiento de lo previsto en el
articulo 2.2.2.1.3..2.2.1 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015 o la norma que lo
modifique o sustituya. Dichos estudios determinaran la viabilidad o no de continuar con el
proceso de licenciamiento, asi como las medidas de mitigacion del riesgo que permitan la
disminucién de la amenaza y/o el nivel de riesgo”.

Que el articulo 24 del precipitado Decreto establece la obligatoriedad de los estudios
de riesgo para la ocupacion y uso de areas con condicion de riesgo por movimiento
en masa e inundacion en los siguientes términos: “El urbanizador responsable, que
adelante proyectos de modificaciones, densificacion o cambio de uso, previo al
licenciamiento debera elaborar los estudios detallados de riesgo, acorde con los términos de
referencia establecidos para cada tipo de amenaza. Para el caso de movimientos en masa
se aplicara la Resolucion 110 de 2014 del IDIGER, o la norma que la modifique o sustituya

Gl

Que el Acuerdo Distrital 546 de 2013 transforma el Sistema Distrital de Prevencién y
Atencion de Emergencias — SDPAE, en el Sistema Distrital de Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico — SDGR-CC, cuyos objetivos son los de: a) El conocimiento y
reduccion permanente de los riesgos en la sociedad entendidos como la probabilidad
de ocurrencia de pérdidas o dafios asociados a eventos o acontecimientos de origen
natural o social, en un espacio y en un tiempo dados; b). El manejo adecuado de las
situaciones producidas por la materializacién del riesgo que se define como
emergencia, calamidad y/o desastre; y c). La coordinacién de las medidas de
mitigacion y adaptacién frente a los efectos del cambio climatico.

Que de conformidad con el numeral 11, articulo 7, del Decreto Distrital No 173 de
2014 es competencia del Director General del Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER expedir los, actos administrativos, realizar las
operaciones y celebra los contratos que se requieran para el buen funcionamiento
del Instituto, de acuerdo con las normas vigentes.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°. ADOPCION. Adoptense los Términos de Referencia minimos para la
ejecucion de estudios detallados de amenaza, vulnerabildad y riesgo por
movimientos en masa, los cuales se presentan como anexo Unico a la presente
resolucion.

ARTICULO 2°. AMBITO DE APLICACION. Los términos de referencia que se
adoptan en la presente resolucion son aplicables para el desarrollo de los proyectos
de urbanizacién o parcelacion de predios localizados en zonas de amenaza alta y
media por movimientos en masa, segun el mapa normativo CG-3.3.1 "Amenaza por
movimientos en masa’ del Decreto Distrital 555 de 2021, sus actualizaciones o las
normas que lo modifiquen o sustituyan.

Para el tramite de licencias de construccion de predios ubicados en zonas de

R

Ouagonal 47 u:‘rn - 09 mtenior 11 INSTITUTO DISTRITAL DE
g EE ’ GESTION DE RIESGOS
Coiga Prstat; 111071 ALTALDIA MAVDR Y CAMRIO C! |MJ!I,T"-O



K
RESOLUCION NU_M_ERO] ] _!.grue 10 MAY 2022

‘Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacién o parcelacién en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

e e R

amenaza media o alta por movimientos en masa segun la cartografia oficial
adoptada mediante el Decreto Distrital 555 de 2021, o la norma que lo sustituya o
modifique, el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER
podra emitir una certificacién de consulta a solicitud del interesado, en la cual se
informen los condicionamientos y/o restricciones por riesgo en las que se encuentra
el predio, informacion que debera ser tenida en cuenta en la realizacion de los
estudios geotécnicos establecidos en el Titulo H del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-10 o la norma que lo madifique o sustituya. En
ese orden de ideas, el responsable, promotor o gestor del proyecto debera dar
cumplimiento a los requisitos establecidos en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente vigente, asi como tener en cuenta no solo las
restricciones y/o condicionamientos definidos en el acto administrativo (emitido por la
Secretaria Distrital de Planeacion) por el cual se rige el barrio o sector, sino también
las recomendaciones, restricciones y/o condicionamientos que hayan sido
establecidas en los conceptos, diagnosticos o documentos técnicos emitidos por el
IDIGER y que se relacionen en la certificacion de consulta.

PARAGRAFO - La certificacion de consulta que expida el IDIGER, no excluye al
curador urbano de la funcién publica de verificacion del cumplimiento de las normas
urbanisticas y de edificacion vigentes, ni al profesional responsable de la realizacién
del estudio geotécnico, con respecto al cumplimiento de los parametros establecidos
en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente vigente, conforme
al regimen de responsabilidad previsto en el Decreto Nacional 1077 de 2015, la Ley
400 de 1997 y demas normas concordantes.

ARTICULO 3°. ACTUALIZACION DE ESTUDIOS. Una vez expedida la licencia
urbanistica, en los eventos en que las normas o las condiciones fisicas de los
terrenos o del proyecto urbanistico o arguitecténico cambien con relacién a las
condiciones contempladas en el Estudio Detallado desarrollado, ya sea por efectos
de cambios en el proyecto, en las condiciones naturales o producto de accidentes o
imprevistos durante la construccion propia o de los vecinos, el Estudio a que se
refiere la presente reglamentacion debera ajustarse o actualizarse contemplando las
nuevas condiciones.

Esta actualizacién serd realizada por cuenta y responsabilidad del duefio o
desarrollador del proyecto, quien encargara esta labor a un Consultor que cumpla los
requisitos exigidos en el numeral 6 del anexo Gnico de la presente resolucion, el cual
se responsabilizara por los nuevos analisis y por las obras propuestas. Los cambios
en el proyecto deberan ser sometidos a los tramites de modificacion de la licencia
urbanistica para los efectos respectivos.

ARTICULO 4°. TRANSITORIO. Durante los tres (3) meses siguientes a la entrada
en vigencia de la presente resolucion, la verificacion del cumplimiento de los
téerminos de referencia en los estudios detallados de amenaza y riesgo por
movimientos en masa, se realizara de acuerdo con las siguientes reglas:

» Los estudios que fueron radicados para su concepto en legal y debida forma antes
de la entrada en vigencia de la presente resolucion, seran verificados teniendo en
cuenta las exigencias de la Resolucion 227 de 2006 y, en lo pertinente, por la
Resolucion 110 de 2014,
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Los estudios que sean presentados para la verificacion del cumplimiento de los
términos de referencia dentro de los tres (3) meses siguientes a la entrada en
vigencia de la presente resolucion, se verificaran bajo los criterios de la Resolucion
227 de 2006, salvo que el interesado manifieste de manera expresa y escrita su
voluntad de acogerse a los témminos de referencia adoptados por la presente
resolucion,

La totalidad de los estudios que se presenten al IDIGER para verificacion de los
términos de referencia después de los fres (3) meses siguientes a la entrada en
vigencia de la presente resolucion, seran verificados conforme a sus disposiciones.

ARTICULO 5°.- VIGENCIA Y DEROGATORIAS. La presente resolucién rige a partir

de

la fecha de su publicacién en el Registro Distrital y una vez surtido el tiempo de

transicion previsto en el articulo anterior, deroga las disposiciones que le sean
contrarias, en especial la Resolucion 227 de 2006 y la Resolucion 110 de 2014,

Dado en Bogota D.C., 1 U MAY 2022

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

I o

GUILLERMO ESCOBAR CASTRO
irector General

Nomble Firma Fecha

Proyectd: | Leidy Katherine Al Fidrez - Prof Universitario 219-12 — Oficina

Asesora Juridica

Rafael Anck Prieto Sudrez — Profesional Especializado 222-23 - Subdireccion H
de Analisis de Riesqos y Efectos del Cambio Climatico

Rewisa: Jesus Gabriel Delgado Sequeda - Profesional Especializado 222-29 - Jer%

| Subdireccién de Analisis de Riesges y Efectos del Cambio Climatico
Eligcer Arguello ~ Abcgado Asesar de la Direccion General

Aprabé Jhon Alejandro Contreras Tarres — Jefe de la Oficina Asesora Juridica

Nelsan Jairo Rincon Martinez - Abogado Asescr de la Direccién General

Pilar del Rocio Garcia Garcia - Subdirectora de Analisis de ﬁiﬁsgas y Efeclos ‘g
del Cambio Climatico U

Anexos Tarmincs de Referencia para la sjecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por movimientes en

masa, an 28 folics.

Declaramos que hemos revisado el presente documento y lo hemos encontrado ajustado a las normas y disposiciones
legales, razon por la cual lo presentamos para la firma del Director General del Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y
Cambio Climatico-IDIGER
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Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA EJECUCION DE ESTUDIOS DETALLADOS
DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA

Bogota D.C.
Mayo de 2022
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la ejecucién de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

1 INTRODUCCION.

Mediante Resolucion 364 del 17 octubre del 2000", se emitieron los primeros términos de
referencia para estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en
masa, para dar cumplimiento al articulo 85 del Decreto 619 de 2000 (Primer Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota).

Estos fueron actualizados mediante la Resolucién 227 del 13 de julio del 2006 “Por /a cual
se adoptan los términos de referencia para la ejecucion de estudios detallados de
amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para proyectos urbanisticos y de
construccion de edificaciones en Bogota D.C.".

La dltima actualizacion de los términos de referencia para adelantar los estudios
detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo se realizé mediante la Resolucion 110 del
1 de diciembre del 2014, “Por la cual se modifica parcialmente y adiciona la Resolucién
227 de 2006, por la cual se adoptan los términos de referencia para la ejecucion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa para
proyectos urbanisticos y de construccion de edificaciones en Bogota D.C.",

El presente anexo contiene los términos de referencia minimos para la ejecucion de
ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA, de acuerdo con el Paragrafo 1 del articulo 22 del Decreto
Distrital 555 de 20217 (Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota, D. C)), el cual refiere
lo siguiente:

‘Paragrafo 1. Para las dreas con condicién de amenaza por movimientos en masa, los
estudios detallados de nesgo se elaboraran con base en los términos de referencia
establecidos por el Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climatico - IDIGER
en la Resolucion 110 de 2014 del IDIGER o la norma que la modifique o sustituya,
considerando como minimo el drea de influencia de los movimientos en masa potenciales
y activos que puedan generar riesgo.”

Esta guia técnica se encuentra actualizada teniendo en cuenta no sélo los avances desde
el punto de vista de ingenieria, sino normas tales como el Decreto Nacional 926 de 2010°,
Decreto Distrital 523 de 2010, Ley 1523 de 2012°, Acuerdo Distrital 546 de 2013%,
Decreto Distrital 173 de 2014’, Decreto Nacional 1807 de 2014°, Decreto Nacional 1077

' “Por la cual se emiten los términos de referencia para estudios detallados de amenaza y riesgo por
fenémenos de remocién en masa de que trata el articulo 85 del Decreto 619 de 2000 (Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota)".
% “Por el cual se adopta ia revisién general del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.".
* “Por el cual se establecen los requisitos de cardcter técnico y cientifico para construcciones sismo
resistentes NSR-10".
““Por el cual se adopta la Microzonificacién Sismica de Bogotd D.C.".
"Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones."
% “Por el cual se transforma el Sistema Distrital de Prevencién y Atencién de Emergencias -SDPAE-, en el
Sisterna Distrital de Gestion de Riesgo y Cambic Climatico-SDGR-CC, se actualizan sus instancias, se crea el
Fondo Distrital para la Gestion de Riesgo y Cambio Climatico "FONDIGER" y se dictan ofras disposiciones ”.
‘Por medio del cual se dictan disposiciones en relacion con el Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos y
Cambio Climatico - IDIGER, su naturaleza, funciones, érganos de direccién y administracién.”.
® “Por ef cual se reglamenta el articulo 189 def Decreto-ley 019 de 2012 en lo relativo a la incorporacién de la
gestion del nesgo en los planes de ordenamiento territonal y se dictan otras disposiciones.”.
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para |a ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

de 2015° Ley 1796 de 2016'°, Decreto Nacional 1203 de 2017"", Decreto Nac‘.lonal 1783
de 202172, la Resolucion 1025 de 2021” y la Resolucién 1026 de 2021'*; estas dos
ultimas, profendas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de la Republica de
Colombia.

2 OBJETO DE LOS ESTUDIOS.

Prevenir la ocurrencia de dafios que afecten la habitabilidad, funcionalidad y confiabilidad
estructural de nuevas edificaciones o de las existentes, asi como de la infraestructura
nueva y existente de servicios publicos y vias, entre otros, que pueda verse afectada por
el desarrollo u obras propuestas, como resultado de la activacién o reactivacion de
movimientos en masa, de cualquier tipo, o el desencadenamiento de otros nuevos, que
puedan afectar las construcciones u obras, o poner en riesgo la seguridad de las
personas, por medio de:

a  La identificacion y evaluacion de la amenaza por eventos de esa naturaleza en el
sitio del desarrollo urbanistico o parcelacion y en su area de influencia previamente
definida de acuerdo con el Numeral *5.2 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO".

b, Un plan de medidas de prevencion y mitigacion del riesgo, complementadas con la
formulacion de planes de seguimiento, monitoreo y contingencia, de acuerdo con
las caracteristicas de los procesos evaluados. Todo ello debera garantizar la
seguridad de las construcciones y obras en analisis, durante un periodo de
exposicion no menor a 50 afos para estructuras nuevas, mediante acciones y
medidas de estabilizacion y control que debera ejecutar el responsable del
proyecto con caracter obligatorio.

3 ALCANCE DE LOS ESTUDIOS.

Estos estudios deberan realizarse en general como condicion para el otorgamiento de
licencias de urbanizacion o parcelacién en Bogota D.C, que estén localizados en zonas
de amenaza Alta y Media por Movimientos en Masa, segun la cartografia oficial de
amenaza por movimientos en masa del Decreto Distrital 555 de 2021. sus
actualizaciones o las normas que lo modifiquen o sustituyan.

4 DEFINICIONES TECNICAS.

Se tomaran las definiciones senaladas en el articulo 4° de la Ley 1523 de 2012 y la
terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fenémenos Amenazantes

? “bor medio del se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio.".

' “por la cual se establecen medidas enfocadas a la proteccién del comprador de vivienda, el incremento de
la seguridad de las edificaciones y el fortalecimiento de la Funcidn Pubiica que gjercen los curadores urbanos
se asignan unas funciones a la Superintendencia de Notariado y Registro y se dictan otras disposiciones.”

“Por medio del cual se modifica parciaimente el Decreto 1077 de 2015 Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Terrtorio y se reglamenta la Ley 1796 de 2016, en o relacionado con ef estudio, tramite y
expedicién de las licencias urbanisticas y la funcién publica que desempefian los curadores urbancs y se
dictan otras disposiciones.”

2 «por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1077 de 2015 Unico Reglamentario del Sector Vivienda,
Ciudad y Territorio, en lo relacicnado con el estudio, trdmite y expedicion de Licencias Urbanisticas y se dictan
otras disposiciones.”.

3 “Por medio de la cual se modifica la Resolucién 0462 de 2017, relacionada con los documentos que
deberdn acompaﬁar las solicitudes de licencias urbanisticas y de modificacion de las licencias urbanisticas
vigentes.".

""por medio de la cual se modifica la Resolucién 0463 de 2017, relacionada con el Formulario Unico
Nacional para solicitud de licencias urbanisticas y el reconocimiento de edificaciones y otros documentos.”
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“Por la cual se adoptan los Tennmos de Referencia para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacién en Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones”

adoptada en el 2017 por el Comité Nacional para el Conocimiento del Riesgo (CNCR) del
Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres'® (SNGRD).

Adicionalmente para efectos del presente anexo se aplican las siguientes definiciones de
orden técnico:

A) Movimiento en Masa: sindnimo.: fenémeno de remocion en masa, proceso de
remocion en masa, remocion en masa, proceso de movimiento en masa, movimientos de
| ladera. Proceso por medio del cual un volumen de material constituido por roca, suelo,
| rellenos antropogénicos o una combinacion de cualquiera de los anteriores, se desplaza
ladera abajo por accién de la gravedad; usualmente detonados por lluvias, eventos
sismicos o accion antropica.

Para efectos de los presentes términos de referencia se debera considerar |a terminologia
y clasificacion de Movimientos en Masa contenida en la Guia Metodolégica propuesta por
el Proyecto Multinacional Andino (PMA), adoptada por Colombia a través del Servicio
Geologico Colombiano (SGC) en el afo 2007.

B) Area de Estudio: comprende el area de desarrollo urbanistico o de parcelacion, asi
como el area de influencia del proyecto, las cuales se definen a continuacion:

B-1) Area de desarrollo urbanistico o de parcelacién: se define como el area del
proyecto que sera objeto de la construccion de obras (urbanismo, edificaciones, vias,
servicios publicos, zonas de cesion, recreacion y demas), y que sera declarada en la
Licencia respectiva como area total del predio.

B-2) Area de influencia: se define como el area que puede afectarse por la ocurrencia de
un Movimiento en Masa (dentro y/o fuera del area de desarrollo urbanistico o de
parcelacion), inducido por las nuevas intervenciones del proyecto en escenario actual y
futuro. Como minimo corresponde al area de desarrollo urbanistico o de parcelacion, de
conformidad con los criterios técnicos que realice el responsable del estudio, quien debera
indicarla, delimitarla y justificarla teniendo en cuenta lo descrito en el numeral 5.2 de la
presente Resolucion.

C) Escenario de Andlisis: representacion de la interaccion del modelo geoldgico-
geotécnico del area de estudio con los factores condicionantes y detonantes de los
Movimientos en Masa, en una situacién actual (sin proyecto) y futura (durante la
construccion y después de la intervencion).

D) Factores Condicionantes (contribuyentes): se refiere a todos aquellos factores
naturales o antrépicos que condicionan o contribuyen a la inestabilidad de una ladera o
talud, pero que no constituyen el evento detonante del movimiento.

E) Factores Detonantes (desencadenantes): accion o evento natural o antropico que es
la causa directa o inmediata de un Movimiento en Masa.

F) Condicién: es una descripcion del comportamiento de los procesos fisicos
considerados en los andlisis como detonantes de Movimientos en Masa sobre el drea de
estudio en el escenario analizado.

'® Fuente Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fenomenos Amenazantes. SNGRD, 2017
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“Por la cual se adoptan los Términos de Referencia para la gjecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa para proyectos de
urbanizacion o parcelacion en Bogoté D.C. y se dictan otras disposiciones”

F-1) Condicién Normal: corresponde al comportamiento habitual o tipico de cada uno de
los procesos fisicos considerados en los analisis como detonantes de Movimientos en
Masa sobre el area de estudio.

F-2) Condicién Extrema: corresponde al comportamiento extremo de cada uno de los
procesos fisicos considerados en los analisis como detonantes de Movimientos en Masa
sobre el area de estudio, para el periodo de exposicion de 50 afios. En esta condicion es
necesario analizar no solo el efecto individual de cada uno de los procesos fisicos
considerados como detonantes, sino también el efecto que estos se presenten de manera
simultanea.

5 REQUERIMIENTOS TECNICOS MiNIMOS.

A continuacion se establecen los requerimientos técnicos minimos que se deberan
cumplir para la ejecucion de los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa, destacando que el ejecutor del estudio tiene la responsabilidad de
involucrar los aspectos adicionales que considere necesarios para garantizar el
cumplimiento a cabalidad del objeto de los estudios.

5.1 INFORMACION PRELIMINAR.
Debera contener como minimo los siguientes aspectos:

a. Ubicacién geografica del proyecto (planta y perfi) donde se destaquen las
condiciones de cortes, rellenos y abscisados.

b Descripcién del entorno del proyecto resaltando infraestructura existente y
proyectada, elementos expuestos, entre otras caracteristicas.

c. Descripcion del proyecto a desarrollar. Esta descripcion debera contener: cotas de
implantacién, numero y tipo de edificaciones, nimero de pisos y sétanos, tipo de
cimentacion, profundidad maxima de excavacion, altura maxima de rellenos, altura
maxima del talud, nimero de etapas del proyecto (en caso de existir), tipos y
categoria de vias existentes o proyectadas y duracion de las etapas y/o del total de
construccion.

52 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO.

Se delimitara y justificara el area de estudio, para contextualizar el proyecto a desarrollar
asi como su entorno, para lo cual se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos
minimos:

a. Revision y andlisis de antecedentes (estudios, conceptos, informes y/o
diagnosticos técnicos, cartografia, fotografias aéreas, imagenes satelitales, entre
otros), con énfasis en los antecedentes histéricos y estudios precedentes de
zonificacién e inestabilidad en el sitio, que sirvieron de base para la incorporacion
del area especifica dentro de una zona de amenaza media o alta.

b. Analisis de la incidencia de movimientos en masa potenciales y/o existentes (*).

c. Uso del suelo actual y precedente con énfasis en procesos de intervencion
antrépica (zonas de explotacion minera o canteras existentes en el predio o en los
alrededores del proyecto).

d. Efectos de cobertura vegetal en procesos de infiltracion y efectos potenciales del
cambio de uso por el proyecto propuesto, en las condiciones de estabilidad del
area.

e. Ubicacion de las construcciones proyectadas.
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f. Analisis de los desarrollos urbanisticos e infraestructura existente y proyectada.

g. Identificacion e incidencia de drenajes intermitentes, permanentes o cubiertos con
modificaciones en el cauce o curso.

h. Cargas mas probables.

i. Planteamiento preliminar del modelo geoldgico-geotécnico.

j. Criterios geomorfologicos (ver numeral 5.3.2).

(*) Se analizara la incidencia de movimientos en masa de caracter local y/o regional. Se
debera de manera explicita confirmar o descartar la ocurrencia de movimientos en masa
regionales. En el caso de existir condiciones de inestabilidad geotécnica de caracter
regional, que puedan ser identificadas claramente en un radio de 500 metros a la redonda
del proyecto o que a criterio del profesional responsable del estudio puedan tener o llegar
a tener influencia en el proyecto, se debera incluir un analisis en el que se verifique si por
condiciones topograficas, geologicas, geomorfologicas, hidraulicas o sismicas, el proyecto
se vera afectado o no por la actividad del movimiento identificado a nivel regional, por lo
que el area de estudio se debera justificar y/o ser susceptible de cambios, previo al
planteamiento del modelo geologico-geotécnico.

Una vez realizada la definicion del area de estudio se incluira un capitulo especifico al
interior del estudio y se presentara el plano correspondiente sobre bases topograficas a
escala 1:1000 o de mayor detalle, donde se delimite claramente el area de desarrollo
urbanistico o de parcelacion, como también, el area de estudio.

Se aclara que la definicién del area de estudio debera realizarse previo a la ejecucion de
analisis numericos, por lo gue no se aceptara la justificacion del area de influencia a partir
de calculos de distancias de viaje u otros criterios deterministicos. Lo anterior,
considerando que la definicion del area de estudio es conceptuada a partir de una
combinacion de varios aspectos minimos como las condiciones topograficas, geoldgicas,
geomorfolégicas, hidraulicas o sismicas y la incidencia de la infraestructura aledaia, los
cuales no necesariamente corresponden Unicamente con modelaciones deterministicas.

5.3 ESTUDIOS BASICOS.

Los estudios basicos deberan sustentar la formulacion del modelo geoldgico-geotécnico
propuesto para el area de estudio (definida en el Numeral 5.2), con base en una
adecuada y suficiente informacién geolégica, geomorfolégica, hidrogeolégica, hidrolégica,
sismol6gica y geotécnica, la cual debera levantarse sobre bases topograficas a escala
1:1000 o de mayor detalle, que cuente como minimo con informacién de toponimia, rejilla
de coordenadas, convenciones, informacion de la proyeccion cartografica.

Los analisis de estabilidad del area de estudio deberan desarrollarse sobre el modelo
geologico-geotécnico propuesto, y a partir de los resultados obtenidos, se definiran los
niveles de amenaza para cada uno de los escenarios establecidos en los presentes
términos de referencia.

5.3.1 Geologia para Ingenieria.

Con el fin de unificar los criterios para la caracterizacion de los materiales geologicos en el
contexto ingenieril y la generacion de una cartografia geolégica de detalle, los presentes
términos de referencia se establecen con base en el documento denominado “Propuesta
Metodolégica para el Desarrollo de la Cartografia Geoldgica para Ingenieria’,
documentada por Ingeominas (hoy SGC) en el afio 2004 o la que actualice o sea vigente.
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La descripcion de las unidades geologicas superficiales, asi como del substrato rocoso
infrayacente, debera tener en cuenta la distribucién en el area de estudio, edad, origen,
espesor, litologia, secuencia, dureza, condicion de discontinuidades, meteorizacion y
rasgos estructurales. En la definicion de cada unidad tanto en roca como en suelo, se
debera tener en cuenta el grado de homogeneidad de las unidades, con respecto a las
propiedades geotécnicas basicas, cumpliendo con las caracteristicas de area y espesores
minimos cartografiables.

El estudio basico debera contener ademads, una evaluacién del marco geologico regional y
local, definiendo los aspectos litolégicos y estructurales que condicionarian el area de
estudio, tales como estructuras anticlinales y sinclinales, diaclasas, fallas y diferenciacion
de bloques estructurales; asi como el analisis de la posible incidencia en el
comportamiento del macizo rocoso ante cargas, cortes o excavaciones. En el caso de la
existencia de estos rasgos estructurales, se debera indicar claramente su localizacién con
respecto al proyecto y definir la actividad o inactividad de estas estructuras.

En el caso de presentarse afloramientos rocosos en el area de estudio, se tomaran todos
los datos estructurales que se requieran para llevar a cabo la caracterizacion del macizo
rocoso y su incidencia en la estabilidad del terreno.

El componente de geologia para ingenieria debera incluir ademas del texto respectivo,
registro fotogréafico (fechado y georreferenciado), asi como planos en planta y suficientes
perfiles geolégicos, utilizando una base cartografica actualizada a escala 1:1000 o de
mayor detalle, con curvas de nivel cada 1,00 metro como minimo, donde se ubiquen las
unidades geologicas identificadas y donde se explique el modelo geclogico del area de
estudio. Se debera incluir en los planos de planta, la localizacién y el abscisado de los
perfiles geologicos asi como la localizacion de estructuras geologicas (si aplica).

La nomenclatura y simbologia correspondiente para cada unidad debera seguir los
estandares propuestos por Ingeominas (hoy SGC) 2004 o la que actualice o sea vigente.

5.3.2 Componente de Geomorfologia para Ingenieria y Procesos Morfodinamicos.

Con el fin de unificar los criterios para la caracterizacién geomorfologica y la generacion
de su correspondiente cartografia de detalle, los presentes términos de referencia
establecen como base el documento denominado “Propuesta de Estandarizacion de la
Cartografia Geomorfolégica en Colombia’, Ingeominas (hoy SGC) - 2011 o la gue
actualice o sea vigente.

La descripcion de los componentes geomorfolégicos, debera tener en cuenta los
siguientes aspectos: Morfogénesis (origen y evolucion de las formas del terreno),
Morfometria (relieve relativo, inclinacion, longitud y forma de la ladera, patron de drenaje)
y Morfodinamica (procesos geodinamicos antiguos o recientes, tales como movimientos
en masay erosion).

Por otra parte, la morfodindmica deberd contemplar un inventario detallado y la
caracterizacion de los movimientos en masa, clasificandolos en antiguos y recientes, de
acuerdo con su estado de actividad, y segun los mecanismos de falla y la forma de
distribucion de la actividad (propagacion), considerando por ejemplo la retrogresividad del
movimiento y el area de influencia con su actividad. Se debera incluir registro fotografico
de cada proceso.
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Como complemento al numeral de "procesos morfodinamicos”, el Consultor debera
realizar un trabajo de identificacion de las condiciones erosivas existentes en el area de
estudio, describiéndolas y catalogandolas en funcion de su intensidad o grado de
deterioro. Los procesos erosivos siempre deberan ser analizados, de tal forma que se
evalue su incidencia en la estabilidad de las laderas (en el contexto de amenaza), de las
nuevas obras y su entorno, con el fin de establecer las acciones correctivas a que haya
lugar, por lo que para tal efecto, se debera presentar un cuadro de la caracterizacién
morfométrica de la erosion para cada caso, especificado al menos su origen, tipos de
materiales involucrados, espesor de perdida de los mismos, profundidad y tamario de la
erosion, irregularidad del tipo de erosion, asi como el tipo y tamafio de material de
arrastre.

Se realizara un analisis multitemporal de fotografias aéreas e imagenes satelitales
(permitiéndose la utilizacion de diferentes sensores, siempre que se mantenga la
resolucion necesaria para la obtencion de la escala de trabajo, la cual debera ser 11000 o
de mayor detalle), con énfasis en la morfodinamica del sector, considerando como minimo
tres épocas (de 0 a 9 afios, de 10 a 29 afios, y una ultima, mayor a 30 afos, segun
disponibilidad). El soporte del analisis multitemporal sera la fotointerpretacion de cada
imagen o fotografia con su respectiva leyenda, donde sea explicita la demarcacion del
area de estudio, movimientos en masa, procesos de erosion, procesos de intervencion
antropica (zonas de explotacion minera o canteras existentes en el predio o en los
alrededores del proyecto), drenajes intermitentes y/o permanentes y los demas elementos
que soporten el respectivo analisis multitemporal.

Adicionalmente, se hara una descripcion geomorfolégica regional donde se identifiquen
las unidades y/o subunidades geomorfolégicas en las que se enmarca al area de estudio.

La cartografia geomorfolégica de detalle debera ser presentada sobre una base
topografica actualizada a escala 1:1000 o de mayor detalle y con curvas de nivel cada
1,00 metro como minimo, haciendo énfasis en los procesos morfodinamicos. La
nomenclatura y simbologia correspondiente para cada componente geomorfolégico
debera seguir los estandares propuestos por Ingeominas (Cap 4 — SGC, 2011) o la que
actualice o sea vigente.

5.3.3 Componente de Cobertura Vegetal y Uso del Suelo.

Con el fin de unificar los criterios para la caracterizacién del componente de Cobertura
Vegetal y Uso del Suelo y la generacion de su correspondiente cartografia de detalle, los
presentes términos de referencia establecen como referencia la metodologia Corine Land
Cover (CLC), IDEAM — 1990 o la metodologia que la actualice o sea vigente, clasificando
como minimo al cuarto nivel; por lo cual en los casos que no exista convencién oficial para
una cobertura determinada, se podra proponer una nueva categoria de clasificacién, para
la cual se debera presentar la debida justificacion.

Deberan realizarse mapas en la escala que corresponda (1:1000 o de mayor detalle)
donde se presente la situacion precedente y actual de uso del suelo, con énfasis en
procesos de mineria o explotacién de canteras (actuales o abandonadas). Debera
incluirse una evaluacion cualitativa y/o cuantitativa de los efectos potenciales del cambio
de uso de suelo por el proyecto propuesto, sobre las condiciones de estabilidad del area
de estudio. Se incluira el andlisis de los efectos de cobertura vegetal en la estabilidad de
los depositos de suelos y macizos rocosos, y su incidencia en la generacion de
movimientos en masa, con énfasis en la capacidad de infiltracién y la proteccion frente a
la erosion.
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El Plan de Manejo Ambiental - PMA, el Plan de Recuperacion y Restauracion Ambiental
(PMRRA), y/o el Plan de Recuperaciéon y Restauracion (PRR), segun sea; debera dar
cumplimiento a lo descrito en los articulos 36 a 39 del Decreto Distrital 555 de 2021 (o el
que haga sus veces) asi como cumplir las demas normas urbanisticas y ambientales que
aplique para el uso del predio o los predios. En todo caso para los estudios detallados por
movimientos en masa, deberan presentarse los planos relacionados del respectivo plan
ambiental, donde se muestren las medidas de reconformacion morfologica y ambiental asi
como las obras y medidas de estabilizacién propuestas o aprobadas.

5.3.4 Evaluacion del Drenaje Superficial.

El Estudio debera incluir una evaluacion hidrolégica e hidraulica del drenaje superficial
(drenajes intermitentes, permanentes o cubiertos con modificaciones en el cauce o curso).
tanto natural como artificial (sistemas de alcantarillado sanitaric y pluvial oficial o
comunitario) y puntos de vertimiento dentro del area de estudio, estableciendo su posible
incidencia en la generacion o reactivacion de movimientos en masa y procesos erosivos.

En los casos donde el area de estudio involucre cuerpos de agua con dinamica fluvial, se
debera incluir un analisis hidraulico para un periodo de analisis consecuente con lo
dispuesto en el numeral 5.3.5, esto con el objetivo de determinar la incidencia en las
condiciones de estabilidad del area de estudio.

Ante la presencia de cuerpos de agua (p.ej.: rios, cafos, quebradas o canalizaciones)
dentro del area de estudio, sus zonas de ronda y zonas de manejo y preservacion
ambiental deberan ser demarcadas en todos los planos presentados en el Estudio,
soportadas en la informacién solicitada por el interesado a la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAAB ESP) y la Secretaria Distrital de Ambiente; cuyas
certificaciones deberan anexarse al estudio.

Se incluira un plano de drenaje superficial tanto natural como artificial sobre una base
topografica actualizada a escala 1:1000 o de mayor detalle y con curvas de nivel cada
1,00 metro como minimo.

5.3.5 Evaluacion Hidrogeoldgica.

El estudio permitira determinar y evaluar la disposicion del agua sub-superficial en
condiciones normales y extremas mas probables, en el periodo de analisis de 50 afios. Se
realizara con base en el analisis de las siguientes caracteristicas:

a. De la topografia del terreno.

b De uso actual y precedente del suelo (cobertura vegetal, uso, etc.).

c. De textura de los materiales presentes (depositos, suelos residuales, rocas) y sus
rasgos macro-estructurales y/o de fracturamiento.

d De fluctuacion del nivel freatico por procesos de recarga regional, flujo subterraneo
e interacciones con los cauces, segun aplique.

e De las condiciones de permeabilidad de las unidades lito-estratigraficas. Se
deberan realizar ensayos de campo y/o laboratoric que soporten los valores de
permeabilidad empleados.

f  De las condiciones hidroclimatologicas (Climatologicas y pluviometricas del area,
magnitud y frecuencia de la precipitacion).

g. De los resultados de las observaciones y mediciones pertinentes (niveles de agua,
niveles piezométricos) durante la etapa de investigacion y exploracion de campo u
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otros estudios en el area. En el caso del uso de instrumentaciéon piezométrica se
debera justificar el tiempo de medicion, la localizacion y la confiabilidad de los
resultados obtenidos, en relacion con las variaciones de las condiciones
meteorolégicas.

h. De la fluctuacion del nivel freatico a partir de la variabilidad de precipitacion y la
magnitud de la infiltracion.

Como conclusion del analisis del marco hidrogeoldgico del area de estudio, el documento
debera fijar los parametros correspondientes a:

Posicion(es) de niveles de agua o factores ru (relacion presion de poros/esfuerzo
vertical total) en condiciones normales.

i. Posicion(es) de niveles de agua o factores ru en condiciones extremas de lluvias
criticas y el periodo de recurrencia de esta situaciéon.

Finalmente con base en la evaluacion del drenaje superficial y en el estudio
hidrogeoldgico, se fijaran los criterios para definir y disefiar las medidas de drenaje que
mejor se adecuen a los rasgos hidrogeolégicos y topograficos del sitio y que haran parte
del plan de obras de prevencion y estabilizacién, estableciendo el nivel de eficacia de las
mismas en términos de su efecto sobre los parametros iniciales (niveles de agua o
factores ru), valores que se tendran en cuenta en la evaluacion de amenaza con medidas
de reduccion del riesgo por movimientos en masa y erosién.

5.3.6 Evaluacion de la Amenaza Sismica para los Analisis de Estabilidad.

Las condiciones de amenaza sismica que se deberan utilizar, seran las definidas en el
Decreto 523 del 16 de Diciembre de 2010 de la Alcaldia Mayor de Bogota para el area de
estudio, o las que resulten aplicables a la luz de las modificaciones que se introduzcan
progresivamente en la normatividad y que estén vigentes en el momento de la realizacion
del estudio. En todo caso, de acuerdo con lo definido en el Decreto 523 de 2010, se
considerara como roca los materiales con velocidades de ondas de corte mayores a 750
m/s, para lo cual se debera ejecutar exploracion indirecta que permita confirmar la
presencia de este tipo de materiales y su incidencia en la definicién del modelo geolégico-
geotécnico y en la definicion del valor de aceleracion maxima en superficie Ao, de acuerdo
con la zona geotecnica correspondiente,

En caso que el proyecto cuente con un estudio de respuesta dinamica de sitio especifico
para el area de estudio, debera acogerse a las consideraciones planteadas en el Decreto
Distrital 523 del 16 de Diciembre de 2010 o la norma que se encuentre vigente.

Se tomara el valor de aceleracion maxima en superficie (A;) correspondiente para un
periodo de analisis de 50 afios y una probabilidad de excedencia no mayor al 10%.

Debido a que las cargas sismicas horizontales o laterales aplicadas sobre los elementos
de cimentacion (superficiales o profundos) de edificaciones u otras estructuras, pueden
tener efectos sobre la estabilidad de los taludes cuando se tiene proximidad a la corona
de los mismos, se debera realizar la modelacion y evaluacion de estabilidad teniendo en
cuenta estos efectos, los cuales deberan ser determinados por el estudio estructural de la
edificacion o la estructura del proyecto, para cada uno de los elementos de la
cimentacion, en el sentido que resulte mas critico para la estabilidad de los taludes. A
partir de estos analisis se debera definir la proximidad a la que la cimentacién de la
edificacion puede estar con respecto a la corona de los taludes.
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5.4 MODELO GEOLOGICO-GEOTECNICO.

Este modelo es el resultado del analisis y la interpretacion de la informacion obtenida en
el numeral 5.3 “Estudios Basicos”, combinados con el trabajo de exploracion geotécnica y
caracterizacion de materiales mediante ensayos de campo y/o laboratorio.

5.4.1 Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de Movimientos en Masa.

Este trabajo forma parte del estudio geomorfolégico tal como se precisa en el numeral
5.3.2 en relacién con la "“Morfodinamica®. Como complemento a dicho numeral, se debera
realizar un trabajo de dimensionamiento de los procesos que se identifiquen al interior del
area de estudio, de tal forma que estos sean debidamente cartografiados en los planos
producto de dicho analisis, clasificandolos en antiguos y recientes, de acuerdo con su
estado de actividad, y segun los mecanismos de falla y forma de propagacién,
considerando por ejemplo, la retrogresividad del proceso y el area de influencia con su
actividad (distancia de viaje).

Se presentara un catalogo de los movimientos en masa incluyendo el inventario detallado
de procesos de inestabilidad, identificando las caracteristicas de los eventos, su
distribucion espacial y temporal y su relacion con los factores detonantes y
contribuyentes. Para cada movimiento se incluira la descripcién (con registro fotografico),
caracterizacién en planta y en perfil que indique los elementos expuestos, morfometria del
talud, dafos producidos, localizacién geografica y el norte.

5.4.2 Investigacion Geotécnica (exploracion del subsuelo y ensayos de
laboratorio).

La investigacion geotécnica tendrd por objeto obtener, mediante trabajos de campo
complementados con frabajos de laboratorio, la informacién suficiente y adecuada que
permita caracterizar cuantitativamente los diferentes estratos que conforman el modelo
geolégico-geotécnico con énfasis en los procesos de inestabilidad identificados y el
terreno en general; su formulacion y justificacion debera corresponder con el modelo
geolégico de ingenieria y las condiciones de alteracion prevalentes en el sitio.

La investigacion geotécnica implicara un programa razonable de exploracion directa con
toma de muestras de buena calidad, mediante levantamiento de macizos rocosos,
sondeos, perforaciones, apiques, trincheras, etc., e indirecta, mediante registros
geofisicos (sismicos, eléctricos y otros similares), seleccionados por el responsable del
estudio y adecuadamente distribuidos sobre el area, de manera que permita garantizar la
obtencién de la informacion geotécnica requerida para completar y soportar el modelo o
modelos geoldgico-geotécnicos de las diferentes zonas consideradas dentro del area de
estudio. Se entiende por buena calidad las muestras que permitan la ejecucion de los
ensayos de laboratorio de acuerdo con la normatividad que aplique para cada uno de
estos.

Los trabajos de campo se complementaran con un programa de ensayos in-situ y de
laboratorio (propiedades indice, geomecanicas e hidraulicas), analisis petrograficos (p.e.
secciones delgadas, difraccion de rayos x, inspeccion microscopica, etc.) segun litologia
de los materiales, analisis quimicos u otros que puedan ser Utiles y que permitan
establecer adecuadamente las caracteristicas de esfuerzo-deformacién, resistencia,
durabilidad u otras propiedades (tales como: permeabilidad, erodabilidad, potencial de
colapso y tubificacién, etc.) de los materiales involucrados, si los mecanismos de falla
identificados y las reacciones con el entorno, asi lo requieren. Los parametros obtenidos
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deberan ser ademas compatibles con las exigencias de las herramientas analiticas que se
empleen para evaluar cuantitativamente los procesos de inestabilidad de interés, sobre el
modelo geologico-geotécnico propuesto.

El muestreo in-situ y los ensayos de laboratorio respectivos deberan hacerse con la
calidad adecuada en cuanto a toma de muestras, descripcion detallada con toma de
fotografias, transporte de muestras, condiciones del laboratorio, programa de ensayos y
entrega e interpretacion de resultados; en estas labores el apoyo de geotecndlogos y
laboratoristas con experiencia, se considera un aspecto fundamental para garantizar la
calidad del Estudio de riesgo objeto de los presentes términos de referencia. Se debera
hacer, en lo posible, muestreo continuo o al menos cada metro. Los sondeos en roca
deberan permitir la obtencion de muestras de tipo nuicleo, incluyendo el registro de
porcentajes de recuperacion, acompafado de un levantamiento detallado de la
disposicion de las unidades litolégicas y de las discontinuidades.

La justificacion tecnica y los alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio,
deberan ser explicitos en el informe final de resultados.

Para la exploracion geotécnica se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

a. Para proyectos con areas menores a 5 hectareas se debera contar como minimo
con un sondeo por cada 1500 m? de area de estudio, pero en cualquier caso, no se
podran ejecutar menos de cuatro (4) sondeos.

b Para proyectos con areas mayores a 5 hectareas se debera ejecutar como minimo
4 sondeos por cada unidad geologica para ingenieria UGI debidamente justificada.

c. Su ubicacion debera argumentarse en términos del adecuado cubrimiento del area
de estudio y no debera limitarse a la exploracion establecida en el Titulo H de la
NSR-10 o sus modificaciones, para la ejecucién de estudios geotécnicos de
cimentaciones. La exploracién debera soportar adecuadamente el modelo
geologico-geotécnico de cada sector o0 zona de interés.

d. Se debera garantizar por lo menos un 60% de exploracion directa con
recuperacion de muestras cada metro o en cambio de material, segun aplique. Se
acepta el empleo de métodos de exploracion indirectos, tales como los geofisicos,
para establecer espacialmente la disposicion de los materiales involucrados; en tal
caso, se debera ejecutar por lo menos un ensayo geofisico en cada unidad
geologica superficial definida, con el fin de obtener velocidades de onda de corte
que permitan determinar el espesor real de los materiales, de acuerdo con el
Decreto de microzonificacion sismica 523 de 2010 o el que haga sus veces,
siempre y cuando este claramente justificado por el ejecutor del estudio, quien en
cualquier caso, debera mostrar para el sitio por lo menos dos sondeos de
calibracion para la misma unidad geolagica superficial, que le permitan extender
con propiedad los resultados de las interpretaciones de los registros geofisicos.

e. Cuando los mecanismos de falla consecuentes con el modelo geologico-
geotécnico propuesto permitan inferir la ubicacion mas probable de las superficies
o0 zonas de falla, mas de 2/3 de las exploraciones realizadas deberan lievarse
como minimo cinco metros por debajo de dichos rasgos. De no ser viable una
aproximacion como la anterior, la profundidad de al menos 2/3 de las
perforaciones debera involucrar todos los materiales de interés para el estudio, de
acuerdo con el modelo geoldgico-geotécnico propuesto, segun el numeral 54 .3.
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En el caso de encontrar roca, se debera profundizar en este material por lo menos
cinco (5) metros. De acuerdo con el Decreto 523 de 2010, se entiende la roca
como un material con velocidad de cortante Vs igual o superior a 750 m/s.

f El uso de correlaciones estandarizadas para la determinacion de los parametros
de los materiales a partir de pruebas de campo de uso frecuente, no es restringido;
sin embargo, es importante precisar que la pertinencia, validez, y confiabilidad del
uso de tales correlaciones en un problema especifico, es de total responsabilidad
del ejecutor de los estudios. Se consideran validos los analisis basados en
procesos existentes en el area de estudio.

g. En general se espera que tanto el plan de exploracion del subsuelo como el de
ensayos y caracterizacion en campo, respondan a la utilizacién de equipos de
buena calidad, y en la medida de las posibilidades, con toma de datos
instrumentada y tecnologia reciente, todo en pro de garantizar la calidad del
Estudio y proveer datos de interés para otros componentes que lo constituyen.

h. Se considera deseable que los equipos para exploracion respondan ademas a la
naturaleza de los materiales y su condiciéon de alteracion; este requisito aplica
especialmente a los suelos arcillosos blandos, en contraste con suelos duros o
grueso granulares densos y roca. Materiales con comportamientos especiales
como los descritos en el Capitulo H.9 de la NSR-10, deberan ser reconocidos e
identificados como alli se establece y caracterizados apropiadamente cuando el
responsable del estudio, asi lo considere (NSR-10 o la norma que la sustituya).

i. En caso de utilizar como referencia para caracterizar materiales térreos (suelos y
rocas), los parametros de resistencia derivados de aquellos que se encuentren en
otros estudios adelantados para la misma area de estudio en el pasado, éstos
deberan justificarse y la fuente de consulta deberd mencionarse de forma explicita
y precisa, en el entendido que la pertinencia, validez, y confiabilidad del uso de
informacion existente es de total responsabilidad del ejecutor de los estudios. No
obstante, es necesario se garantice la aplicabilidad de dicha informacion,
considerando la variacion en los parametros geomecanicos, de acuerdo con la
antigliedad de los estudios existentes.

En el caso de obtener parametros geomecdanicos de los materiales a partir de
ensayos de laboratorio de resistencia, se tendra que garantizar que el tipo de
muestra corresponda con muestras inalteradas. No se consideraran como validos
resultados de laboratorio de resistencia, realizado sobre muestras alteradas o
remoldeadas.

j. Se presentara la localizacion de la totalidad de exploracion del subsuelo empleada
en la ejecucion del estudio, en los planos de formulacion del modelo Geologico—
Geotécnico sefialados en el numeral 5.4.3.

k. Ensayos de laboratorio: se deberan presentar los resultados de los ensayos de
laboratorio requeridos para la caracterizacion geomecanica de los materiales
geolégicos presentes en el terreno e indispensables para la evaluacion de la
estabilidad de los taludes, laderas naturales y excavaciones. Los resultados de los
ensayos de laboratorio deberan en lo posible tener menos de dos (2) afios de
antigiiedad contados a partir de su fecha de elaboracion. En caso tal que se use
informaciéon de mayor antigiedad debera justificarse esta situacion en el estudio
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detallado, destacando para cada unidad geolégico-geotécnica que la misma no ha
sido intervenida, no ha presentado modificaciones por el paso del tiempo, no hace
parte de un proceso activo de remocion en masa o no ha sufrido deformaciones o
alteraciones en su estructura. Los ensayos deberan ser realizados por laboratorios
debidamente acreditados o como minimo con equipos debidamente calibrados,
para lo cual se debera adjuntar el certificado de acreditacion del laboratorio
empleado en la ejecucion de los ensayos de laboratorio y/o certificado(s) de
calibracion de los equipos.

5.4.3 Formulacion del Modelo Geolégico — Geotécnico.

A partir de todos los estudios basicos requeridos y la caracterizacion e inventario
detallado de los movimientos en masa y erosion, se debera plantear, apoyado en
secciones y perfiles transversales del area de estudio (incluyendo las cargas de la
infraestructura existente), el modelo o modelos geologico-geotecnicos, estableciendo con
claridad la relacion entre los rasgos geologicos y los procesos de inestabilidad actuales y
potenciales, identificando el o los mecanismos de falla mas probables. Es de esperarse
que las secciones geologicas coincidan con las secciones geotécnicas, asi como que la
seleccion de las secciones involucre las caracteristicas topograficas mas representativas
(secciones perpendiculares a las curvas de nivel) y en lo posible se tracen sobre los
sectores de mayores intervenciones del proyecto, incluyendo cortes, rellenos, drenajes y
sitios de mayor pendiente.

Este modelo sera el soporte para adelantar los analisis de estabilidad de taludes en suelo
y taludes en roca y para evaluar la condicion de amenaza por movimientos en masa, en
funcién del comportamiento del material y las estructuras que lo definen asi como de los
mecanismos de falla mas probables y las propiedades de los materiales, de conformidad
con los resultados de la exploracion geotécnica tratada en el numeral 5.4.2.

Se incluira plano en planta y secciones transversales del modelo geoldgico-geotécnico
definido, sobre una base topografica actualizada a escala 1:1000 o de mayor detalle y con
curvas de nivel cada 1,00 metro como minimo. Se debera incluir en el plano en planta la
ubicacion de la exploracion, la localizacion y el abscisado de las secciones transversales
establecidas.

Todos los parametros del modelo geologico-geotécnico, y por lo menos, los que se
utiicen para los analisis de estabilidad tendientes a evaluar amenaza, deberan
presentarse en el estudio y estar plenamente justificados y soportados con base en
técnicas ampliamente aceptadas por el ejercicio profesional de la geotecnia, en el
entendido que la pertinencia, validez, y confiabilidad de los parametros geomecanicos
finalmente definidos para cada material, son de total responsabilidad del ejecutor de los
estudios. Por lo anterior se debera dejar clara la metodologia y criterios utilizados. Si se
presentan procesos de inestabilidad en el area de estudio, los parametros geomecanicos
de los materiales involucrados deberan estar acorde con las propiedades residuales de
los mismos.

Una vez formulado el modelo o modelos geolégico-geotécnicos y con toda la informacion

de los estudios basicos, se debera evaluar la pertinencia de ajustar el area de estudio,
previamente definida.
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En el modelo geologico-geotécnico se incluira la topografia de superficie (escarpes y
grietas) a lo largo de la seccion de analisis, la litologia y la secuencia estratigrafica, la
localizacion del nivel fredtico y la definicion de los parametros geomecanicos de los
materiales identificados. Las secciones del modelo geolégico-geotécnico, deberan incluir
la exploracion realizada y la correspondiente informacion estratigrafica de los mismos.

55 ANALISIS DE ESTABILIDAD Y EVALUACION DE AMENAZA POR
MOVIMIENTOS EN MASA.

En todos los estudios y para todos los movimientos en masa identificados, el analista
deberd hacer las evaluaciones que mejor le permitan caracterizar y analizar los
mecanismos de falla identificados, acordes para suelo o roca y descritos de acuerdo con
los trabajos del numeral 5.3.2 y 5.4.1 de los presentes términos de referencia.

Se utilizaran métodos de analisis y calculo de reconocida validez, aplicables a los
mecanismos de falla identificados, y cuyos requerimientos de informacion de entrada,
sean coherentes con los parametros geotécnicos obtenidos mediante los trabajos
definidos en el numeral 5.4 2.

La evaluacion de la amenaza se debera realizar al menos para los siguientes escenarios:

a. Para el escenario actual del terreno considerando los procesos de inestabilidad
identificados como parte del modelo geolégico—geotécnico propuesto para los
distintos sectores: este analisis se realizara para dos condiciones: a) sin sismo y
con la condicién actual de agua y b) con sismo y condiciones extremas de agua,
definidas segun el numeral 5.3.5. El valor de aceleracion maxima en superficie Ag
podra ser reducido hasta un limite del 80% para el disefio con analisis
pseudoestatico, siempre y cuando presente la debida justificacion, donde se
contemplen las condiciones del proyecto y la normatividad vigente, entre otros
aspectos.

b. Para el Escenario con proyecto, acorde con las situaciones generadas por el
cambio de uso, incluyendo las obras de urbanismo y plan de construcciones mas
probable, teniendo en cuenta en cada caso, cortes, excavaciones, rellenos,
sobrecargas, modificaciones del drenaje, etc. para los movimientos en masa,
reactivados o inducidos durante y después de la construccion de las obras en el
area de estudio. Este analisis se realizara para las mismas condiciones de agua y
sismo definidas en el escenario de situacion actual.

En el caso de movimientos en masa existentes en el area de estudio, se debera ver
reflejada la variacion de los parametros de resistencia del suelo ante dichos movimientos.

En estos escenarios se elaboraran y presentaran mapas de amenaza a escala 1:1000 o
de mayor detalle (igual a la del plano topografico exigido por la Secretaria Distrital de
Planeacién), sobre una base cartografica con curvas de nivel cada 1,00 metro como
minimo. Se debera mostrar la localizacion y el abscisado de las secciones de analisis
empleadas para la evaluacion de la amenaza.

En la determinacion del area de la amenaza por movimientos en masa se debera tener en
cuenta el alcance o desplazamiento maximo de la masa con potencial de movilizacion
(distancia de viaje), asi como su posibilidad de avance retrogresivo. Para el Escenario con
proyecto, el plano de zonificacién de amenaza, debera reflejar los cambios topograficos
producto del cambio de uso propuesto.
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La categorizacion de la amenaza por movimientos en masa para el area de estudio se
realizara a partir de los Factores de Seguridad (FS) que se muestran en la Tabla 1 y en
Tabla 2, los cuales aplican para los escenarios Actual del Terreno y Con proyecto.

a) Condicion Normal de agua y Sin Sismo.

Tabla 1. Categorizacion de la Amenaza por Rangos de Factor de Seguridad (FS) —
Condicion Normal.

Amenaza Baja FS =150
Amenaza Media 110 FS <1.50
Amenaza Alta FS<1.10

b) Condicion Extrema de agua y Con Sismo.

Tabla 2. Categorizacion de la Amenaza por Rangos de Factor de Seguridad (FS) -
Condicion Extrema.

Amenaza Baja | FSz21.1
Amenaza Media ' 1.00sFS<1.1
Amenaza Alta FS <1.00

En caso de que mediante la aplicacion de una metodologia aceptada y de reconocida
validez se realice una evaluacion probabilistica de la amenaza, sus resultados podran ser
incorporados al estudio, pero la categorizacion de la amenaza solamente se aceptara en
cuanto a los factores de seguridad.

NOTA ACLARATORIA 1: El escenario del proceso constructivo debera ser evaluado
segun lo prescrito en el Capitulo H.8 de la NSR-10 o la norma que lo modifique, adicione
o sustituya.

NOTA ACLARATORIA 2: Las evaluaciones objeto de este numeral se refieren a los
diferentes sectores de falla potencial, segun mecanismos y caracteristicas propias, por
tanto, los valores del FS resultantes, al menos para los dos escenarios de analisis, son
dicientes tanto de las condiciones en que pueden ocurrir tales fallas como el periodo de
retorno de los factores detonantes, lo cual se refleja en la zonificacion del area respectiva.

NOTA ACLARATORIA 3: Los valores de FS establecidos son aplicables a los analisis de
estabilidad de las laderas o taludes involucrados en el Estudio de Riesgo. Por su parte,
las estructuras geotécnicas (muros de contencion, cimentaciones, etc.) deberan cumplir
los FS establecidos en el Titulo H de la NSR-10 o la norma que la sustituya, segun
corresponda. El FS tiene una estrecha relacion con la calidad de la exploracion y la
caracterizacion del subsuelo, asi como con los andlisis de estabilidad geotécnica
realizados.

5.6 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA POR MOVIMIENTOS EN MASA.

El analisis de vulnerabilidad fisica sera realizado a todos los elementos del nuevo
proyecto y a las estructuras e infraestructura existentes en el area de estudio frente a la
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amenaza identificada en el capitulo anterior. Este analisis cualitativo o cuantitativo, debera
tener como minimo los siguientes componentes:

a. Identificar y localizar en la cartografia correspondiente los elementos expuestos del
proyecto o de su entorno actual y futuro (edificaciones, obras lineales, redes de
acueducto y/o alcantarillado e infraestructura, entre otros) de acuerdo con los
resultados de amenaza.

b Establecer las caracteristicas de los elementos expuestos a las amenazas
identificadas, en cuanto al tipo de elemento, grado de exposicion de los elementos
del proyecto o de su entorno, a los distintos procesos identificados (actuales y
potenciales) dentro del area de estudio y en sus distintos sectores, grado de
resistencia que ofrece el elemento y distribucion espacial.

El grado de exposicion dependera de los mecanismos de falla identificados y de la
intensidad esperada de cada uno de los movimientos en masa evaluados,
considerando la trayectoria, velocidad y energia asociada a cada proceso.

La resistencia de los elementos del proyecto y de su entorno (especialmente para
las estructuras existentes), se debera evaluar a partir de las caracteristicas
estructurales especificas preferiblemente empleando curvas de fragilidad, de
vulnerabilidad o de dafio, frente a las solicitaciones que impondrian los procesos
de inestabilidad identificados, durante y después de la construccion.

c. Identificar los diferentes tipos de dafo o efecto esperado sobre los elementos
expuestos que se pueden presentar como resultado del fenémeno natural.

A partir de los analisis realizados y las metodologias aplicadas reconocidas, de
conformidad con los elementos expuestos y su fragilidad frente a las amenazas
identificadas, la vulnerabilidad fisica se debera expresar por lo menos de acuerdo con una
escala valorativa, asi: Vulnerabilidad Alta, Media y Baja, incluyendo una descripcion
detallada de los criterios adoptados para este efecto.

Para la condicién mas critica obtenida en el Escenario Actual, Escenario Con Proyecto y
Escenario Con Proyecto y con Medidas de Mitigacion, se elaborara un plano de
Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica a escala 1:1000 o de mayor detalle, sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada 1,00 metro como minimo.

Es pertinente aclarar que aunque en el Escenario Actual, evidentemente no existen aun
las edificaciones objeto del proyecto, si es posible la existencia de edificaciones o
infraestructura al interior del predio y adyacente, y es justamente sobre dichos elementos
que se debera valorar la vulnerabilidad. En el caso del Escenario con Proyecto la
evaluacion se debera llevar a cabo tanto para edificaciones e infraestructura existentes
como para las edificaciones objeto del proyecto, en diferentes momentos del proceso
constructivo y una vez terminadas.

5.7 ANALISIS Y ESTIMACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA.

El riesgo corresponde a la estimacion cualitativa o cuantitativa de las consecuencias
fisicas, sociales o economicas, representadas por las posibles pérdidas de vidas
humanas, dafo en personas, en propiedades o interrupcion de actividades econémicas,
debido a los movimientos en masa que se den o se puedan dar en el area de estudio, en
su forma mas precisa. El objetivo de la estimacion es optimizar economicamente el plan
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de medidas de mitigacién al permitir enmarcar la decision sobre las mismas, en un
analisis beneficio/costo.

El cumplimiento de las condiciones de seguridad exigidas para la evaluacién de amenaza
con medidas de mitigacion, en el marco de estos términos de referencia, no hace
absolutamente indispensable pero si deseable la ejecucion de los analisis y estimacion de
riesgos cuantificando las pérdidas probables con el empleo de métodos de analisis
reconocidos; sin embargo y en armonia con lo que deberan ser las conclusiones del
numeral sobre vulnerabilidad fisica, el Estudio debera describir al menos de manera
cualitativa, el tipo y magnitud de los dafios que se pueden presentar con el plan de
medidas propuestas de manera eventual ante condiciones extremas. Se debera
especificar en detalle la metodologia de evaluacion empleada y los resultados obtenidos.

Para la condicion mas critica obtenida en cada uno de los escenarios establecidos en los
presentes términos de referencia, se elaborara un plano de Zonificacién por Riesgo Fisico
a escala 1:1000 o de mayor detalle, sobre una base cartografica con curvas de nivel cada
1,00 metro como minimo, mediante una escala valorativa, asi: Riesgo Alto, Medio y Bajo,
en funcion del nivel de afectacion esperada.

Como conclusion de los analisis de riesgo, el Estudio debera ser explicito al fijar pautas
especificas sobre:

a. La necesidad o no de obras de mitigacion y control de las amenazas identificadas.

b. Las condiciones de adecuacion del terreno para la ubicacion de las construcciones
y de las obras de mitigacion.

c. Eltipo y el propésito especifico de tales medidas.

d. Recomendaciones particulares para la ejecucion de las diferentes actividades de
los procesos constructivos.

58 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN
MASA.

En general, el Gestor o Propietario del proyecto debera adelantar las acciones necesarias
para prevenir cualquier evento de inestabilidad en relacion con la construcciéon e
implantacién de las obras, identificando las zonas de amenaza y los problemas
esperados, con el objeto de proyectar las obras y costos asociados, maximizando en cada
caso la relacién beneficio/costo, como lo menciona el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012
y las directrices establecidas mediante Decreto 2157 de 201777,

Adicionalmente, en este numeral se precisan y analizan las medidas de mitigacion de
amenaza y reduccién de riesgo asociadas a las condiciones de amenaza identificadas, de
tal manera que se logren las consecuencias minimas caracterizadas en el numeral 5.7 de
los presentes terminos de referencia, ademas que se garantice en todo momento la

"® EI Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 define lo siguiente: "Todas las entidades publicas o privadas
encargadas de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, as/ como las
que especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberdn realizar
un analisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre [a
infraestructura expuesta y aquellos gue se denven de los dafios de la misma en su drea de influencia, as/
como los que se deriven de su operacion. Con base en este andlisis diseflard e implementaran las medidas de
reduccién del riesgo y planes de emergencia y contingencia que serdn de su obligatorio cumplimiento.”

"por medic del cual se adoptan directrices generales para la elaboracién del plan de gestién del riesgo de
desastres de las entidades publicas y pnvadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012"
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estabilidad, habitabilidad y funcionalidad de las nuevas construcciones (edificaciones e
infraestructura) y las del entorno, durante la vida util del proyecto.

Las medidas pueden ser condicionamientos o restricciones para el aprovechamiento y
ocupacion del area de estudio, soluciones basadas en la naturaleza e ingenieria
convencional o las que el analista considere necesarias para lograr la reduccion efectiva
del riesgo. En caso especial de la afectacion por erosién se debera garantizar a través de
las obras de mitigacion, que se proporcione una recuperacion geomorfologica total de las
areas erodadas previo a la implementacion de soluciones basadas en la naturaleza, de
mejora de la cobertura vegetal o del manejo de aguas superficiales; estas ultimas deberan
estar encaminadas a garantizar que los procesos erosivos, no volveran a presentarse en
el area de estudio.

En el caso de que las obras de mitigacion propuestas se pretendan desarrollar en predios
publicos o privados diferentes al predio objeto de la licencia, el responsable del proyecto
debera contemplar los permisos o autorizaciones necesarios para garantizar la ejecucion
de dichas obras.

En el caso de que el ejecutor del estudio considere que obras existentes del sector
resultan ser las obras de mitigacion del proyecto, éste tendra que garantizar que dichas
obras ofrecen la seguridad de las edificaciones e infraestructura proyectada y/o existente,
durante un periodo no menor a 50 arios.

La presentacion y caracterizacion de las obras y planes de reduccion del riesgo deberan
incluir de manera explicita los siguientes aspectos:

a. Planos de Ubicacion, que muestren el tipo y localizacion (altimeétrica y planimeétrica)
de las obras necesarias, mostrando las secuencias en que se adelantaran las
distintas intervenciones y su relacion con las obras de adecuacion urbana y las
construcciones e infraestructura como tal. La escala de los planos de ubicacion
debera ser la misma del Estudio general, es decir 1:1000 o mayor detalle, con
curvas de nivel cada 1,00 metro como minimo. En el caso de obras de drenaje se
debera incluir el sentido de flujo de dichas obras y su entrega a infraestructura
hidraulica existente.

La topografia debera reflejar la condicién con la implantacion del proyecto y con
las obras de mitigacion propuestas.

Se aclara que estos planos seran empleados durante la construccion de las obras
de mitigacion propuestas, por lo que deberan ser lo suficientemente detallados y
explicitos tal que proporcionen la informacion suficiente que permita dar claridad
en el tipo, localizacién, caracteristicas y secuencia constructiva de cada una de las
obras propuestas.

Se debera incluir un cuadro de localizacion de las obras que incluya coordenadas
de inicio y fin de la estructura propuesta.

Cada obra debera referenciar el nimero de detalle que le corresponde en los
Planos de Detalle.

b Planos de Detalle, que ilustren las caracteristicas del disefio basico (dimensiones,
profundidad de emplazamiento, didmetros, espaciamiento y demas
especificaciones técnicas para la construccion de drenes, trincheras, filtros,
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cunetas, zanjas de coronacion y cortacorrientes, clavos, trinchos, revegetalizacion,
gaviones, muros, anclajes, etc.). Las escalas de los planos de detalle por lo
general van de 1:100 hasta 1:10 segun las necesidades del proyecto y las obras
propuestas.

c. Diserio detallado de |las obras de ingenieria tradicional y/o soluciones basadas en
la_naturaleza (disefio geotécnico, estructural e hidraulico que asi lo requieran),
producto de los analisis y modelaciones que dieron lugar a los factores de
seguridad obtenidos en el estudio y que garanticen las condiciones de estabilidad
local de las obras propuestas, todo de conformidad con el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente NSR-10 o la norma que lo modifique, adicione o
sustituya.

d. Condiciones y Recomendaciones de Construccién  Particulares: son
especificaciones técnicas, consideraciones constructivas detalladas del proyecto y
normas de construccion existentes que deban cumplirse en su ejecucion. Incluye
la secuencia en que deberan adelantarse las obras de estabilidad y reduccién de
riesgos, en relacion con el programa de construccion de las obras de urbanismo y
de las construcciones, o edificaciones y cualquier tipo de intervencion proyectada.
Para las obras deberan modelarse los escenarios Antes, Durante y Después de los
procesos constructivos, tal como se prescribe en el Capitulo H.8 de la NSR-100 la
norma que lo modifique, adicione o sustituya.

Se debera incluir el programa de excavaciones y el respectivo proceso
constructivo, indicando como minimo aspectos como pendientes y altura de
taludes, metodologia de intervencion, asi como obras de estabilidad temporal (si
aplican), que garanticen la estabilidad de las excavaciones y la seguridad de los
trabajos, valorando el impacto que se puede ocasionar sobre las edificaciones e
infraestructura implantadas en el area de estudio, con el animo de minimizar
dichos impactos durante la ejecucion futura de las excavaciones.

Se debera poner a consideracion el comportamiento de las excavaciones por
deformaciones del terreno (alivio de tensiones, variaciones volumétricas y/o
cambios en las propiedades geomecanicas de los materiales), por cambio de
presion de poros y por otros aspectos que, segun consideracion, pueden
convertirse en detonantes de inestabilidades (p.e. cargas dindmicas y estaticas,
vibraciones, sobrecarga de taludes con maquinaria o materiales de obra, rotura de
tuberias, dafios en las lineas de servicios o red vial en el area de estudio,
comportamiento en relacién con el tamafo y tiempo del frente de excavacion
abierto, obras inconclusas o variabilidad climatica, entre otros). Se deberan
adjuntar las memorias de calculo correspondientes que soporten las
recomendaciones particulares de construccién, cumpliendo los requerimientos
técnicos establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10 o el reglamento que lo modifique, complemente o sustituya.

Se incluira el plan de seguimiento, monitoreo y contingencia durante la
construccion.

e Plan de Mantenimiento y recomendaciones sobre las necesidades y periodicidad
de las labores de mantenimiento de las obras recomendadas, durante la vida util
del proyecto.

f  Plan de Monitoreo, el estudio debera ser explicito en cuanto al Plan de monitoreo
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que se debera realizar periocdicamente para el proyecto (antes, durante y después
de la construccion del proyecto) para verificar la estabilidad y adecuado
comportamiento de las obras de estabilizacién durante la vida util del proyecto, asi
como las situaciones posibles después de sismos cuya intensidad local debera
indicarse, después de realizarse una inspeccion y analisis especifico de los sitios
por un especialista.

En condiciones normales asi como en caso de eventos de aguaceros fuertes o
intensos o durante temporadas invernales, debera indicarse claramente el
procedimiento de verificacion o inspecciéon de algunos puntos de control de las
obras y del area de influencia definida.

Para condiciones normales, debera indicarse el procedimiento de verificacion o
inspeccion de algunos puntos de control de las obras y del area de influencia
definida. Si el plan de monitoreo contempla instrumentacion y/o controles
topograficos, se debera especificar la localizacion de cada punto e indicar cuales
son los niveles de alerta dependiendo de los resultados obtenidos durante el
monitoreo, asi como las acciones correspondientes a realizar.

El informe de esta evaluacién podra ser solicitado por la Subsecretaria de
Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria Distrital del Habitat, si
ésta lo requiere.

g. Plan de contingencia: se debera contar con un plan de contingencia donde se
establezcan los lineamientos, la organizacion, los procedimientos y las acciones
generales aplicables para la atencion de emergencias, se contemple ademas su
area de influencia, se identifiquen y evallen los riesgos que puedan generar |as
emergencias dentro y fuera del area de influencia definida, se determinen los
elementos vulnerables derivados de las posibles amenazas, las posibles personas
involucradas, los mecanismos de aviso a las autoridades como también de
articulacion de la respuesta con las mismas, las rutas de evacuacion, los
mecanismos de capacitacion al personal, el disefio de sistemas de control de la
contingencia, el listado de los recursos que la organizacion tiene (tanto humanos
como fisicos) para hacer frente a cualquier tipo de emergencias, y finalmente, los
sitios y los procedimientos para adquirir dichos recursos y disponer de un esquema
de activacién con una estructura organizacional ajustada a las necesidades de
respuesta de las emergencias. Este plan debera garantizar la continuidad de las
actividades y servicios asi como la mejor respuesta ante las emergencias que se
generen.

NOTA ACLARATORIA 1: Para los diferentes planes sefalados en este titulo, se debera
estipular el responsable de la ejecucion de los mismos.

59 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE
MITIGACION.

Los disefios basicos de las obras e intervenciones se deberan respaldar con los analisis
que demuestren que con el plan de obras de mitigacién y control propuesto, se logra que
la condicién de amenaza por Movimientos en Masa se ajusta a los siguientes criterios de
admisibilidad.

Tabla 3. Cateiorizacién de la Amenaza ior Ranios de FS con Medidas de Miliiaci()n,
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Amenaza Baja FS=2 150

Amenaza Baja FS2110

Para esta evaluacion se debera conservar la misma metodologia presentada en el
numeral 5.5 de los presentes términos de referencia, donde se presentan los criterios de
evaluacion de amenaza por movimientos en masa, para el escenario actual y el escenario
con proyecto.

Cuando para la ejecucion de las obras de mitigacion propuestas en el estudio, se
contemple la intervencion de predios publicos o privados diferentes al predio objeto de la
licencia, el titular de la misma debera garantizar la obtencion de las autorizaciones o
permisos que sean necesarios, asi como garantizar la ejecucion de las mismas en los
terminos de la licencia.

Si dentro de la evaluacion la infraestructura u obras de mitigacion existentes son usadas
como medidas del proyecto, estas deberan contar con el aval, andlisis y revision
geotécnica y estructural que se requieren para cumplir con lo dado en los presentes
terminos de referencia.

Se elaboraran y presentaran mapas de amenaza con proyecto y amenaza con medidas
de mitigacién escala 1:1000 o de mayor detalle (igual a la del plano topografico exigido
por la Secretaria Distrital de Planeacion), sobre una base cartografica con curvas de nivel
cada 1,00 metro como minimo, para las dos condiciones presentadas en |a tabla anterior.

En cualquier caso los analisis deberan llevarse a cabo para este escenario garantizando y
justificando que con las medidas de reduccion o mitigacion propuestas se obtienen
condiciones de amenaza baja.

6 PROFESIONALES QUE PARTICIPEN EN LOS ESTUDIOS DE AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA.

Considerando que para la ejecucion de un Estudio detallado de Amenaza, Vulnerabilidad
y Riesgo por Movimientos en masa se requiere por lo comun de un equipo
interdisciplinario, éste debera conformarse por los siguientes profesionales, segun el
aspecto o componente especifico en que cual cada uno intervendra, y por tanto, se
constituira en responsable frente a la autoridad competente:

a. Quienes elaboren los componentes de geologia, geomorfologia e hidrogeologia
deberan tener titulo profesional en geologia o ingenieria geologica, con
experiencia profesional mayor de cinco (5) afios, sin perjuicio del cumplimiento de
los demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion.

b Quienes elaboren los componentes de uso del suelo deberan tener titulo
profesional en ingenieria civil, ingenieria ambiental o ingenieria forestal, con
experiencia profesional mayor de cinco (5) afios, sin perjuicio del cumplimiento de
los demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion.

c. Quienes elaboren los componentes de evaluaciéon del drenaje superficial y
evaluacion hidraulica deberan tener titulo profesional en ingenieria civil o
ingenieria sanitaria y ambiental (incluyendo hidrélogos), con titulo de postgrado en
hidraulica o areas afines y experiencia profesional mayor de tres (3) afos, sin
perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la
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profesion.

d. Quienes elaboren los componentes sismologia deberan tener titulo profesional en
ingenieria civil, con experiencia profesional mayor de cinco (5) afos, sin perjuicio
del cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion.

e Quienes elaboren los componentes de exploracion geotécnica, formulacion del
modelo geologico—geotécnico y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
por movimientos en masa, deberan tener titulo profesional en geologia, ingenieria
geologica o ingenieria civil, con titulo de postgrado en geotecnia o evaluacion de
riesgos, con experiencia profesional especifica en evaluacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgos por movimientos en masa mayor de cinco (5) afos, sin
perjuicio del cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la
profesion.,

f Quienes elaboren los disefios geotécnicos y estructurales de las obras de
mitigacién y el plan de medidas de reduccion del riesgo, deberan tener titulo
profesional en ingenieria civil, con titulo de postgrado en geotecnia y/o estructuras
(segun aplique) y experiencia profesional mayor de cinco (5) afios, sin perjuicio del
cumplimiento de los demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion. En
caso de prever medidas no estructurales, se debera contar con el apoyo de un
profesional en sociologia, trabajo social, ingenieria forestal, ingenieria ambiental,
ecologia, administracion ambiental, biologia o afines, que se encargue de tal
componente.

g. Quienes se encarguen de revisar o supervisar los estudios detallados de
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa, deberan tener titulo
profesional en ingenieria civil, geologia o ingenieria geologica, con titulo de
posgrado en geotecnia o evaluacion de riesgos y/o experiencia comprobada en la
ejecucion, revision o supervision de Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo
por Movimientos en masa, no inferior a tres (3) afios.

Cada uno de los profesionales que participen en el Estudio debera firmar el memorial de
compromiso y responsabilidad por lo elaborado, en el marco de la ética profesional y en
cumplimiento de su responsabilidad legal y social. Esto aplica también para el profesional
responsable de la realizacion de la evaluacion y cuantificacion de la Amenaza,
Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa, quien garantizara la estabilidad y
funcionalidad final de las obras propuestas.

Se aplicaran las equivalencias entre estudios y experiencias de las que trata el articulo
22251 del Decreto 1083 de 2015 — Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector de Funcién Publica (o el que lo modifique, adicione o sustituya).

7 RESPONSABILIDAD DE LOS CONSULTORES Y CONSTRUCTORES.

Las disposiciones aqui establecidas en relacion con la evaluacion de la amenaza y los
factores de seguridad, no restringen el uso complementario de métodos probabilisticos o
analisis numéricos cuando las caracteristicas y complejidades del proyecto asi lo
requieran. La seleccion de los métodos de andlisis y evaluacion son responsabilidad del
Consultor. En cualquier caso los analisis deberan llevarse a cabo para los escenarios
descritos en los presentes términos de referencia garantizando y justificando que con las
medidas de mitigacion se obtienen condiciones de amenaza baja.
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El titular de la licencia es responsable por la concordancia de los escenarios de analisis
del estudio de amenaza y riesgo para el proyecto urbanistico y arquitecténico presentados
ante el Curador Urbano para la obtenciéon de la respectiva licencia urbanistica, a quien
compete verificar su concordancia.

La verificacion del cumplimiento de los requisitos establecidos en los presentes términos
de referencia y el otorgamiento de la licencia de urbanizacion o parcelacién respectiva, no
exime al Urbanizador, al Constructor, ni a los Consultores de ninguna de las
responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia de
estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. Consecuentemente, la
construccion de las obras debera hacerse no soélo con estricto cumplimiento de lo
planteado en los estudios aprobados, sino con las precauciones, controles, seguimientos
y registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier
momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan situaciones
que pongan en entredicho las conclusiones de los estudios presentados y aprobados, se
deberan adoptar rapida y oportunamente todas las medidas complementarias adicionales
que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y el entorno, sobre lo cual se
debera dejar igualmente registro.

En caso de presentarse situaciones que puedan generar riesgo publico, es deber del
Urbanizador o Constructor responsable del proyecto, poner en ejecucion el plan de
contingencia descrito en el numeral 5.8.

La responsabilidad de los disefios de los diferentes elementos que componen las obras
de mitigacion propuestas, asi como la adopcion de todas las medidas necesarias, recae
en los profesionales bajo cuya direccion se elaboran los diferentes disefios particulares,
esto con el fin de garantizar el cumplimiento del objetivo de los presentes términos de
referencia.

8 CONTENIDO DEL ESTUDIO DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA.

Ademas de la portada y la tabla de contenido, el informe debe presentar lista de tablas,
lista de figuras, lista de anexos y planos y las demas que el Consultor considere
convenientes. El Informe Final debera contener al menos los siguientes capitulos, los
cuales podran ser organizados y desarrollados de acuerdo con el criterio del responsable
del estudio.

DESARROLLO DEL INFORME.

Para la elaboracion del Informe Final es conveniente consultar el reglamento NSR-10 o la
norma que lo sustituya, en especial su Titulo H o el que haga sus veces, distinguiendo las
obras propias del proyecto de construccién de las edificaciones (u obras civiles), las obras
complementarias, de las que hacen parte del Plan de Medidas de Reduccién de Riesgos
por Movimientos en Masa, determinado con motivo de la ejecucién de los estudios de que
tratan los presentes términos de referencia.

e Capitulo 1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En general incluira la ubicacién del area de estudio y una descripcion somera del proyecto
que se planea desarrollar indicando: la ubicacion, el nimero y tipo de las construcciones
que se proyecta edificar, el numero de pisos, el tipo y profundidad de cimentacion, el tipo
y caracteristicas de las obras de adecuacion del terreno (alturas o profundidades de
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excavaciones y/o rellenos que sean necesarias para el emplazamiento de las
edificaciones propuestas), una descripcion la infraestructura existente y proyectada.
También se debera indicar el plazo mas probable de desarrollo de todo el proyecto y sus
diferentes etapas, sefialando las fechas mas probables de iniciacion y terminacion de las
obras de reduccion de riesgo.

e Capitulo 2. ESTUDIOS BASICOS Y MODELO GEOLOGICO-GEQTECNICO.

Este capitulo debera presentar y explicar el modelo o los modelos geolégico—geotécnicos
del area de estudio y los factores ambientales que afectan el comportamiento y
estabilidad, de la misma de manera amplia y suficiente, incluyendo en forma de anexos
todos y cada uno de los aspectos que deban ser estudiados de acuerdo con estos
términos de referencia y que son requeridos para su consolidacion; a saber:

a. Definicién y plano del area de estudio.

b. Estudio y plano geolégico.

c. Estudios y plano geomorfolégico y de procesos morfodinamicos (actuales y
potenciales), fotointerpretacion y analisis multitemporal. incluyendo el analisis de
fotografias aéreas.

d. Evaluacion y plano de cobertura vegetal y uso del suelo, con énfasis en procesos

de mineria y explotacion de canteras (en caso de existir).

Evaluacion del drenaje superficial.

Evaluacién hidrogeolégica.

Evaluacion de amenaza sismica.

Descripcion y plano de inventario y caracterizacion detallada de movimientos en

masa actuales.

Programa de exploracion geotécnica incluyendo resultados del mismo y plano de

ubicacion de la investigacion del subsuelo.

. Definicion del modelo o modelos geologico—geotécnicos, incluyendo planos en
planta y perfil.

Ta "o

e Capitulo 3. EVALUACION DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA.
a. Escenario Actual, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
b Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones sin medidas de
mitigacién, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
c. Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones con medidas de
mitigacion, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.

Los planos se realizaran escala 1:1000 o de mayor detalle, con curvas de nivel cada 1,00
metro como minimo. Se presentara un plano por cada escenario y como minimo para la
condicién de analisis extrema, categorizando en zonas de amenaza ALTA, MEDIA o
BAJA.

e Capitulo 4. ESTIMACION DE VULNERABILIDAD FISICA POR MOVIMIENTOS EN
MASA.
a. Escenario Actual, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
b. Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones sin medidas de
mitigacion, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
c. Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones con medidas de
mitigacion, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.

Los planos se realizaran a escala 1:1000 o de mayor detalle, con curvas de nivel cada
1,00 metro como minimo. Se presentara un plano por cada escenario y como minimo para
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la condicion de analisis extrema, categorizando los elementos expuestos con niveles de
vulnerabilidad ALTA, MEDIA o BAJA.

® Capitulo 5. ESTIMACION DE RIESGO FISICO POR MOVIMIENTOS EN MASA.
a. Escenario Actual, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
b. Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones sin medidas de
mitigacion, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.
c. Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construcciones con medidas de
mitigacion, para Condiciones Normales y Condiciones Extremas.

Los planos se realizaran a escala 1:1000 o de mayor detalle, con curvas de nivel cada
1,00 metro como minimo. Se presentara un plano por cada escenario y como minimo para
la condicion de analisis extrema, categorizando los elementos expuestos con niveles de
riesgo ALTO, MEDIO o BAJO.

e Capitulo 6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO.

Se presentan planos de localizacion y disefios generales de las obras y medidas
propuestas, Plan detallado de las intervenciones propuestas para mitigar los riesgos
establecidos, bien se trate de medidas estructurales o no estructurales, asi como los
disefios generales de las obras, especificaciones y recomendaciones de construccion,
secuencias de ejecucion, mantenimiento y monitoreo.

El estudio adicionalmente debe contener:

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Se incluyen las referencias bibliograficas consultadas durante la ejecucion del Estudio,
entre las que deberan estar: literatura técnica (libros, articulos), autores de las
correlaciones empleadas, conceptos técnicos, diagnésticos técnicos, estudios técnicos
anteriores, referencia de software empleado para los analisis de estabilidad geotécnica,
entre otros.

HOJAS DE VIDA Y MEMORIALES DE RESPONSABILIDAD DE LOS PROFESIONALES.

Se incluyen los soportes académicos, de experiencia laboral, vigencia, antecedentes,
memorial de responsabilidad y demas requisitos legales para el ejercicio de la profesion,
en los casos que asi aplique. Para el caso de antecedentes, es necesario que los mismos
tengan menos de un mes de emitidos con relacion a la fecha de elaboracion y
presentacion del estudio detallado.

ANEXOS Y PLANOS.

Se incluyen a modo de anexos los datos de caracterizacion de los diversos componentes
del estudio, como: resultados de ensayos de laboratorio e in-situ, registros fotograficos,
certificados de la EAAB ESP, documentos de entidades incluidos antecedentes IDIGER,
actas, fotografias aéreas, otros estudios de referencia, modelos de estabilidad. consultas
de informacién, formatos, resultados de analisis de estabilidad, perfiles estratigraficos,
memorias de calculo, planos, hojas de vida, memoriales de responsabilidad y los demas
que se consideren necesarios para dar soporte al documento técnico.

Igualmente se incluyen organizadamente los Planos a las escalas indicadas y elaborados
todos sobre una misma base cartografica georreferenciada y conforme al sistema Magna
Datum Bogota (o la que el IDIGER defina), que cuenten como minimo con informacién de
toponimia, rejilla de cuadricula, convenciones, informacién de la proyeccion cartografica,
entre otros. El IDIGER para garantizar la homogeneidad y continuidad en |la
representacion de los elementos del territorio. en concordancia con el Decreto Distrital
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653 de 2011™ y la Resolucion No. 045427 del 7 de mayo de 2021™ de la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital, recomienda seguir los lineamientos y/o
reglamentacion impartida por la “Infraestructura Integrada de Datos Espaciales para el
Distrito Capital — IDECA", y en especial lo establecido en la “POLITICA DE GESTION DE
INFORMACION GEOESPACIAL PARA EL DISTRITO CAPITAL" (Resolucion Numero 002
de Julio 7 de 2017%, emanada por la Secretaria General de la Alcaldia Mayor), o la norma
que la desarrolle, modifique, actualice o sustituya.

En todos los casos, los planos del estudio deberan estar debidamente firmados por los
profesionales matriculados y facultados para este fin, que cumplan con los requisitos
indicados en el numeral 6 de los presentes términos de referencia, relacionando en cada
uno quién elaboré, revisé y aprob6 (o avalo) el proyecto, con relacion a los aspectos de
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por movimientos en masa.

En el analisis de estabilidad se debera incluir la topografia a lo largo de la seccién, el
abscisado, la litologia y la secuencia estratigrafica, la localizacién del nivel freatico, la
definicion de los parametros geomecanicos de los materiales identificados, las
solicitaciones, los factores de seguridad encontrados y el sismo (si aplica). De igual forma,
las secciones del modelo geolégico-geotécnico, deberan incluir los sondeos y la
correspondiente informacion estratigrafica de los mismos.

NOTA ACLARATORIA 1: Las disposiciones aqui establecidas en relacion con la
evaluacion de la amenaza por movimientos en masa y los factores de seguridad, no
restringen el uso complementario de métodos probabilisticos, analisis numéricos u otros
enfoques cuando las caracteristicas y complejidad del proyecto asi lo requieran, lo cual
resulta deseable en relacion con el avance de los métodos de analisis y computacionales
con los que se cuenta actualmente.

La seleccién de los métodos de andlisis y evaluacion, aunque son responsabilidad del
Consultor, deberan quedar debidamente justificados dentro del estudio. En cualquier caso
los analisis deberan llevarse a cabo para los escenarios descritos en los numerales 5.5 y
5.9, garantizando y justificando que con las medidas propuestas se obtienen condiciones
de amenaza baja.

NOTA ACLARATORIA 2: Se debera incluir el medio magnético de toda la informacién
presentada.

NOTA ACLARATORIA 3: Para la radicacion ante el IDIGER, la Entidad podra
establecer los criterios para la entrega y organizacion de la informacion fisica y/o digital,
segun sea el caso.

NOTA ACLARATORIA 4: Se recomienda que la informacion se presente en una
Unica radicacién para evitar entregas o alcances parciales.

18 »por medio del cual se reglamenta la Infraestructura Integrada de Datos Espaciales para el Distrito Capital —
IDECA y se dictan otras disposiciones”.

% “Por Ja cual se adoptan los lineamientos y criterios para la gestion de los datos dispuestos en el marco de la
Infraestructura de Datos Especiales para el Distrito Capital (IDECA)".

2 «por (a cual se adoptan las politicas especificas para el desarrollo de la Infraestructura Integrada de Datos
Espaciales para el Distrito Capital - IDECA".
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