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CUAL ES EL REGIMEN DE LLUVIAS DE BOGOTA?

Bogotá presenta un régimen de precipitación medio en el país…
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Problemática localY esto sucede en Bogotá años tras año…..
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1. Impermeabilizamos el suelo

El suelo se impermeabiliza (legal o ilegal):

Por vías, parques, urbanizaciones.. etc.

Incluso en las franjas de control ambiental y en

quebradas hacemos vías
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40 %

Evaporación
30 %

Evaporación

10 %

Escorrentía

55 %

Escorrentía50 %

Infiltración

15 %

Infiltración

Condición natural Condición urbana

Adaptado de: The Philadelphia Water (PWD) Stormwater Management Guidance Manual

Problemática

Antes de urbanizar                                                Después de urbanizar



6

6

Problemática local de inundación

La contaminación acumulada en la superficie arrastrada hacia la red 
de colectores, finalmente llega a los cuerpos de agua generando alta 

contaminación.

“El agua del primer lavado es tan contaminada

como el agua residual” 

2. Botamos los residuos a las calles y alcantarillas
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Luego, los ríos Tunjuelo, Fucha y 

Salitre se encargan de recibir todas 

las descargas y basuras 

bogotanas, afluentes que 

desembocan en el río Bogotá y lo 

hacen convulsionar. El año 2019 le 

inyectaron 118.561 toneladas de 

sólidos suspendidos totales, 

contaminantes que en 2018 sumaron 

86.685 toneladas.
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690 toneladas de carga contaminante le llegan a diario al río 

Bogotá en su paso por la capital del país. Foto: Javier Tobar.

La EAAB realizará actividades de mantenimiento a los canales y 

ríos urbanos. Foto: Aguas Bogotá.

UNA IMAGEN 

VALE MAS QUE 

MIL PALABRAS
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Cambio climático en Bogotá

Según el IDEAM se espera

para Bogotá un incremento en

la temperatura y un cambio en

el régimen de lluvias de

manera diferenciada a lo largo

y ancho de su territorio.

3. Efectos del cambio climatico

Fuente: Idiger, 2020
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COMO SE DEBE PREPARAR BOGOTA PARA 

ENFRENTAR ESTOS PROBLEMAS?
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Ciudades esponja es la tendencia de urbanismo a nivel mundial

La principal característica de las “ciudades esponja” es que el suelo se 

esta cambiando por un tipo de superficie, cuya tecnología permite 

absorber la escorrentía y usarla a favor de las ciudades y no en su contra

https://www.youtube.com/watch?v=iv7zNwHAbmU

https://www.youtube.com/watch?v=iv7zNwHAbmU
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Estructuras alternativas y 

complementarias al 

sistema de drenaje convencional que constituyen 

parte de la infraestructura urbana para el manejo de 

aguas pluviales. 

El principio básico de estos sistemas es emular de la 

mejor manera el régimen natural del ciclo 

hidrológico en una condición de no desarrollo, para 

así, disminuir los efectos negativos del cambio en 

la hidrología, producto del desarrollo urbano.

Tomado de: http://www.waterworld.com/articles/2016/10/stormwater-management-in-lexington-ky-benefits-from-400-000-in-grants.html

Cantidad

Calidad

Urbanismo

Recuperación

Tomado de: Bozonic et al., 2017 

Amenidad

QUE SON LOS SUDS?
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2017

1 LÍNEA ESTRATÉGICA: Desarrollo Urbano 

Bajo en Carbono y Resiliente al Clima

651

Dotar a las ciudades con 

infraestructura resiliente 

a las inundaciones o al 

aumento del nivel del mar.

Línea de Acción No. 1.

Incentivar la eficiencia 

energética residencial y 

no residencial; y la 

construcción sostenible, 

baja en carbono y 

resiliente al clima.

Línea de Acción No. 5.

Disminuir la exposición 

a inundaciones y las 

emisiones por transporte 

mediante la expansión 

controlada de ciudades.

Línea de Acción No. 6.

Política Nacional de Cambio Climático
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Guías técnicas de SUDS a nivel mundial

Tomado de: (CIIA, Universidad de los Andes, 2017)
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Como hemos avanzado en la 
implementación de SUDS en Bogotá?
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ANEXO B – Guía técnica de diseño y construcción de SUDS

Criterios de selección de sitios

Metodología de selección de tipología y trenes de SUDS

Diseño hidrológico

Tipologías de SUDS

Estructuras anexas

Aspectos de construcción

Cobertura vegetal y arbolado

Operación y mantenimiento

Monitoreo

Consideraciones sociales

<<<<<<<<<<<<<<<<

<<<<<
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Cantidad

Áreas prioritarias en la ciudad de Bogotá

Calidad

Tomado de: (CIIA, Universidad de los Andes, 2017)

17
SDA Secretaria de        

Ambiente
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Tabla de contenido

18

SDA Secretaria de        

Ambiente

Norma Técnica NS-166 del 9 de febrero de 2018 
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NORMA RAS: 
Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento Básico

Implementación obligatoria de SUDS.

Resolución Nacional 330 de 2017 de la RAS, art 153: “ Sistemas Urbanos de Drenaje

Sostenible. Para nuevos desarrollos urbanos, donde se modifique la cobertura del suelo, se

deben generar estrategias con el fin de mitigar el efecto de la impermeabilización de las

áreas en el aumento de los caudales de escorrentía. Se requiere diseñar sistemas urbanos

de drenaje sostenible, con el objeto de reducir mínimo en un 25% el caudal pico del

hidrograma de creciente de diseño, a fin de evitar sobrecargas de los sistemas

pluviales y posteriores inundaciones, para ello, adicionalmente, se debe hacer un análisis

de las condiciones de escorrentía antes y después del proyecto versus la capacidad de

flujo de los cuerpos receptores ya sea el sistema de alcantarillado de drenaje o cuerpos

naturales.

Cuando se utilicen estructuras de retención, se deben implementar sistemas de cribado y

sedimentación prever la facilidad del mantenimiento manual o mecánico, y la

accesibilidad y medios para transportar los desechos a los sitios finales de disposición, de

acuerdo con su composición y la normatividad vigente
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Decreto 597 de 2018: Deroga el Decreto 528 de 2014

Que se precisa entonces, que la gestión referente al drenaje, incluido el Sistema

Urbano de Drenaje Sostenible, se encuentra en cabeza de los entes

territoriales y las entidades prestadoras del servicio público de

alcantarillado; de manera que a estos corresponde diseñarlos, construirlos,

mantenerlos y operarlos de conformidad con los instrumentos creados por la Ley,

en especial consultando los respectivos Planes de Ordenamiento Territorial, los

POMCAS y los Planes Sectoriales.

Resolución Conjunta 001 de 2019 entre SDP y SDA: Compensación al endurecimiento

4.3. Si dentro de las zonas de endurecimiento se contempla la implementación de

tipologías de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS),
específicamente: alcorques inundables, cunetas verdes (o vallados), zonas de bio-

retención, zanjas de infiltración, cuencas secas de drenaje extendido, pavimentos

permeables y humedales artificiales o pondajes húmedos, éstas se cuantificarán

positivamente de acuerdo a la metodología descrita en el numeral 4 del Anexo de la

presente Resolución para el balance de zonas verdes.

Normas de competencia de SUDS
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Casos de éxito en Bogotá
1

1. El acuerdo 327 de 2008: Obliga a compensar las zonas
verdes endurecidas en proyectos de infraestructura
(reglamentada por la Resolución 01 de 2019, en donde
también se incentiva los SUDS).

2. Cartilla de andenes en donde de acuerdo el tipo de árbol
se obliga a dejar diferentes tamaños del contenedor o
alcorque.

3. Resolución 6563 de 2011 donde se revisan los diseños
paisajísticos de las obras publicas entre SDA y JBB
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Iniciativa que transformará el norte de Bogotá en una ciudad donde convergerán viviendas 

con equipamientos como centros culturales, recreativos, educativos y de salud. Además, 

se recuperarán y protegerán las zonas ambientales existentes y se mejorará la movilidad 

de la zona.

Lagos de Torca tiene un área de 1.803 hectáreas, de las cuales 550 ya están ocupadas 

por colegios, concesionarios y otros equipamientos, 370 serán construibles, 640 serán 

recreativas y de infraestructura pública y el restante es suelo de protección, que no se 

afectará, sino que se protegerá.

Articulo 56. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

POZ LAGOS DE TORCA
Decreto 088 de 2017
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NS – 166 Tipologías de SUDS

Zanja de infiltración
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1The Mount Tabor Middle School, Portland, EE.UU; 2 The North Scituate village, Rhode Island, EE.UU; 3Blanco River watershed, Texas, EE.UU; 
4Montgomery County, Maryland, EE.UU; 5Scandinavia VTT Technical Research Centre, Finland; 6Lamb Drove, Cambourne, UK

Zona de bioretención1 Alcorques2 Cunetas verdes3

Zanjas de infiltración4 Pavimentos 
permeables5

Cuenca seca de drenaje6

Tipologías DE SUDS



25

Tabla de contenidoCiclo de vida de proyectos IDU
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Proyectos desarrollados por el IDU incluyendo SUDS

Alcorques 
inundables ; 

204

Zonas de 
bioretención ; 16

Cunetas 
verdes; 4

Total SUDS

224

Proyectos IDU finalizados en etapa de 

Estudios y Diseños

Alcorques 
inundables ; 3

Zanjas de 
infiltració

n; 7

Total SUDS

11

Proyectos IDU finalizados en etapa de 

Construcción (2019)
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BOGOTA YA CUENTA CON 

PILOTOS A ESCALA REAL 

BASADOS EN LA GUÍA TECNICA 

DE DISEÑO DE SUDS
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LOGROS EN LA IMPLEMENTACIÓN DE SUDS

Tomado de: (CIIA, Universidad de los Andes, 2017)

Cuneta verde

Cuenca Seca de 

Drenaje 

Extendido

CUNETA VERDE Y CUENCA SECA DE DRENAJE EXTENDIDO

Parque Metropolitano San Cristóbal Sur. Bogotá D.C. 
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Tomado de: (CIIA, Universidad de los Andes, 2017)

CUNETA VERDE Y CUENCA SECA DE DRENAJE EXTENDIDO

Parque Metropolitano San Cristóbal Sur. Bogotá D.C. 

Tipología: Cuneta verde (70 m) y Cuenca 

seca de drenaje extendido (CSDE)

1 Tren de SUDS

1 Sumidero intervenido

1,6 Ha de área de drenaje

> 10 árboles beneficiados

188 m3 de almacenamiento por evento de 

lluvia

JUNIO DE 2017
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EJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)



31
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Demolición y Excavación 

Construcción de contenedor de raíces , instalación de tuberías verticales, llenado de capas 

de drenaje 

LOGROS EN LA IMPLEMENTACIÓN DE SUDSEJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)
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Instalación de rejilla, tubos de agua y siembra de las 

especie selecciona (Roble Australiano) 

LOGROS EN LA IMPLEMENTACIÓN DE SUDSEJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)
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Tipología: Alcorques 

inundables

3 Unidades 

interconectadas 

3 Árboles beneficiados

1 Pozo intervenido

0,16 Ha Área de drenaje

6 m3 de almacenamiento 

por evento de lluvia

Primeras 3 

Tipologías de 

Alcorque 

inundable en 

Bogotá

LOGROS EN LA IMPLEMENTACIÓN DE SUDSEJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)

JUNIO DE 2019
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LABORES DE MANTENIMIENTO MARZO DE 2020

EJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)
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TIEMPO DE MANTENIMIENTO: 20 MINUTOS PROMEDIO POR ALCORQUE INUNDABLE 

EJEMPLO: AV. Rincón (LA CONEJERA - AV. TABOR)
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Que sigue para Bogotá…

Actualizar los ámbitos dónde se deberá implementar los SUDS y los 

responsables de: diseñarlos, construirlos, mantenerlos y operarlos

TRATAMIENTO %

Consolidación 50%

Desarrollo 16 %

Mejoramiento Integral 15%

Renovación 8%

Conservación 2%

Suelo de Protección 10%

POT donde se definen

competencias y ámbitos de

aplicación, mantenimiento,

investigación
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SUELO PRIVADO El 86% de la ciudad es suelo privado. Se debe generar la norma

para que el privado sea un aliado estratégico de la ciudad en la gestión del agua lluvia

SERA EL PRIVADO QUIEN DEBA DISEÑARLO, CONSTRUIRLO, MANTENERLO Y OPERARLO

Imagen: Kampung Admiraty en Singapur

Drenaje Sostenible en espacio privado en 

Washington, cortesía J.Rodriguez U.Andes

Techos y Jardines verdes Tanques de almacenamiento 

o tormenta para reúso

Que sigue para Bogotá…
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SUELO PÚBLICO Actualizar competencias en vías, parques, plazas, plazoletas,

zmpas. SERA LA ENTIDAD POR COMPETENCIA QUIEN DEBA DISEÑARLO O CONSTRUIRLO O

MANTENERLO O OPERARLO

Que sigue para Bogotá…

IDU

IDRD

SDP

Articuladores

EAAB

SUDS a escala de cuenca

• Grandes volúmenes de almacenamiento: Canta rana, 
pondaje la Magdalena, embalses, lagos, pondajes, 
humedales, etc

• (independiente de si están en ZMPAS, Parques, suelos de 
protección, etc.)

SUDS a escala de ciudad

• Tipologías con cobertura vegetal adoptados por la NS166: 
cuneta verde, cuenca seca de drenaje extendido, alcorques 
sumideros, jardines de bioretencion, zanjas de infiltración.

• Nota: Las tanques de almacenamiento y pavimentos permeables 
en espacio publico son estructuras asociadas al manejo de 
escorrentía deberán ser operados y mantenidos por la EAAB.

• Nota: Todos deben estar conectados al sistema de alcantarillado, 
por lo que la EAAB debe aprobar diseños de conexión.
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TEXTO
TEXTO

Alcorques Inundables 


