Caracterizacion General de Escenarios de

Localidad Engativa Riesgo

1.2. Caracterizacion General del Escenario de Riesgo por:
“FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS Y CONEXOS EN LA
LOCALIDAD DE ENGATIVA”

VENDAVAL CALLE 80

Formulario 1. DESCRIPCION DE SITUACIONES DE DESASTRE O EMERGENCIA ANTECEDENTES

En este formulario se consigna la descripcion general de situaciones de desastre o emergencias ocurridas (si las hay) que
presentan relacion con el escenario de riesgo que se quiere caracterizar en el presente capitulo. En lo posible describir 1 o 2
situaciones relevantes. Utilizar un formulario (No. 1) por cada situacion que se quiera describir.

ANTECEDENTES HISTORICOS LOCALIDAD":

EVENTO FECHA DEL EVENTO BARRIOS AFECTADOS
VENDAVAL 20/06/2011 CIUDADELA COLSUBSIDIO
5 CASAS AFECTADAS POR LEVANTADA DE
TEJAS DE CUBIERTA Y CAIDA DE ARBOLES POR
FUERTE VENDAVAL
VENDAVAL 14/11/2011 BOYACA — LA CONSOLACION Y EL REAL -
NORMANDIA - JARDIN BOTANICO
CASAS AFECTADAS EN SUS CUBIERTAS EN LA
CALLE 66 B CON KRA. 75
LAS OPERACIONES AEREAS EN EL
AEROPUERTO ELDORADO SE SUSPENDIERON 1
HORA POR EL FUERTE VENDAVAL.

SITUACION No. 1 La L(_)calldad de Engativd es afectada por Tormentas Ele_ctrlcas
especialmente durante los meses de marzo y abril y octubre y noviembre

" IDIGER HEMEROTECA DE EMERGENCIAS
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de cada afno, aumentandose en la Localidad por efecto del Cambio
Climatico.

Tomaremos como ejemplo para el Escenario de Riesgo, la caida de un rayo
el martes 14 de mayo de 2017 a las 3:26 P.M., en los predios de las
haciendas colindantes con el Aeropuerto El Dorado en la Localidad.

1.1. Fecha: mayo 14 de 2017 1.2. Fendmeno(s) asociado(s) con la situacion: Eventos de origen natural
asociados a las condiciones geograficas y ambientales del sector de la
Localidad:

e Lluvias intensas o fuertes.

e Granizadas.

e Vendaval.

¢ Inundaciones y encharcamientos.
e Caida de arboles.

1.3. Factores que favorecieron la ocurrencia del fenémeno: (detallar lo mejor posible cuando se trata de fenémenos
que no son eminentemente naturales o sea del tipo socio-natural y en el caso de eventos de origen humano no intencional. Citar la
recurrencia de fenémenos similares, si la hay)

Las fuertes lluvias del martes 14 de mayo de 2017 en horas de la tarde favorecieron la ocurrencia de la
Tormenta Eléctrica en el suroccidente de la Localidad en las haciendas colindantes con el Aeropuerto El
Dorado.

1.4. Actores involucrados en las causas del fenémeno: (identificar actores sociales, econémicos, institucionales
relacionados con las causas descritas en el punto anterior)

En este fendmeno de origen natural estuvo involucrada la comunidad de la UPZ 74 con los barrios: Villa
Claver, Mirador | y Il Sector, Sabanas del Dorado, Maranta y Engativa Centro; asi mismo estuvo involucrada
la Aeronautica Civil y el Aeropuerto Eldorado por su cercania al sitio de la Tormenta Eléctrica.

1.5. Dafios y | En las personas: (muertos, lesionados, discapacitados, trauma psicoldgico, etc.)

pérdidas Por la Tormenta Eléctrica del 14 de mayo/2017, no hubo personas fallecidas ni lesionadas.
presentadas: | La comunidad se alarmé por la caida del Rayo.

(describir de En bienes materiales particulares: (viviendas, vehiculos, enseres domésticos, efc.)

manera . . . L .

cuantitativa o En los bienes materiales particulares no hubo pérdidas.

cualitativa)

En bienes materiales colectivos: (infraestructura de salud, educacion, servicios publicos, etc.)
En los bienes colectivos se vio afectado el Aeropuerto Eldorado con las operaciones aéreas
de la pista norte.

En bienes de produccion: (industrias, establecimientos de comercio, cultivos, pérdida de empleos, etc.)
En bienes de produccion no se vio afectado por la Tormenta Eléctrica del 14 de mayo/2017.

En bienes ambientales: (cuerpos de agua, bosques, suelos, aire, ecosistemas en general, etc.)

En bienes ambientales se vio afectada la zona de suelo y un arbol en la finca donde cayé el
Rayo en un area no mayor a 20 metros cuadrados de acuerdo a lo indicado por la cuidadora
de la finca.

1.6. Factores que en este caso favorecieron la ocurrencia de los dafnos: (identificar factores fisicos, sociales,
econémicos e institucionales independientes al fenémeno, que incidieron de manera relevante en el nivel y tipo de dafios y
pérdidas presentadas)

N/A

1.7. Crisis social ocurrida: (identificar en general la situacion vivida por las personas afectadas, en cuanto a la necesidad
inmediata de ayuda en alimento, albergue, salud, etc.)
Por la caida del Rayo en la finca no hubo afectacion social.

1.8. Desempeiio institucional en la respuesta: (identificar en general la eficiencia y eficacia de las instituciones publicas y
privadas que intervinieron o debieron intervenir durante la situacion en operaciones de respuesta y en la posterior rehabilitacion y
reconstruccion, etc.)

No hubo presencia Institucional de respuesta a la caida de este Rayo por la Tormenta Eléctrica del 14 de
mayo/2017.
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1.9. Impacto cultural derivado: (identificar algtin tipo de cambio cultural: en la relacion de las personas con su entorno, en las
politicas publicas, etc. que se haya dado a raiz de esta situaciéon de emergencia)
Cuando hay Tormentas Eléctricas en la zona, se recoge y resguarda el ganado de la finca.

Fotografia caida del Rayo del 14 de mayo de 2017 en Engativa

(A AERONAUTICA CIVIL L
s @AerocivilCol

#AtentosViajeros Cerrado Aeropuerto El Dorado por fuerte lluvia
y tormenta eléctrica fenomeno metecrologico que afecta los
vuelos en Bogota.

15:30 - 14 may. 2017 - Bogota, D.C., Colombia
Os5 1ls1 OH ]

Después de las 3:00 p.m. comenzo a caer sobre la capital un aguacero que, segun
diversos reportes de redes sociales, ha ocasionado inundaciones en varias vias y
fallas en el servicio de energia eléctrica.

Formulario 2. DESCRIPCION DEL ESCENARIO DE RIESGO POR “FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS
Y CONEXOS EN LA LOCALIDAD DE ENGATIVA”

En este formulario se consolida la identificacion y descripcién de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y dafios y/o pérdidas
que se pueden presentar. Tener presente que se puede tratar de un escenario de riesgo futuro.

2.1. CONDICION DE AMENAZA

2.1.1. Descripcion del fenémeno amenazante: (adicionalmente incluir su relaciéon con otros fenémenos
amenazantes)

Una tormenta eléctrica es un fenomeno meteorolégico caracterizado por la presencia de rayos y sus efectos
sonoros en la atmésfera terrestre denominados truenos. El tipo de nubes meteoroldgicas que caracterizan a
las tormentas eléctricas son las denominadas cumulonimbus (Son las nubes grises que vemos cuando se
acerca una tormenta o lluvia, las cumulonimbus son nubes grises y son hasta el doble de grandes que una
nube normal). Las tormentas eléctricas por lo general estan acompaifiadas por vientos fuertes, lluvia copiosa
y a veces granizo, o sin ninguna precipitacion. Las tormentas eléctricas fuertes o severas pueden rotar, en
lo que se denomina superceldas. Mientras que la mayoria de las tormentas eléctricas se desplazan con la
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velocidad de desplazamiento promedio del viento en la capa de la tropdsfera que ocupan, cortes de viento
verticales pueden causar una desviacion en su curso de desplazamiento en direcciéon perpendicular a la
direccion de corte del viento.

Los vendavales son fendmenos meteorolégicos caracterizados por vientos fuertes y repentinos, que
generalmente soplan del sur con sentido oeste que no llegan a ser temporal declarado que ademas
estan acompanados de aguaceros intensos de larga duracidn, granizadas y tormentas locales, se repiten
con frecuencia en los meses de marzo, abril y mayo y se intensifican en los meses de agosto,
septiembre y octubre.

En la Localidad de Engativa desde el afio 2007 se vienen intensificando fendmenos hidrometereolégicos
mas severos tales como Vendavales y Granizadas y otros que no se presentaban como Tormentas
Eléctricas, debido al Cambio Climatico Global. Las granizadas presentan tamaios atipicos, los cuales se
estan caracterizando por ser mas grandes afectando vehiculos y cubiertas de viviendas.

2.1.2. Identificacion de causas del fenomeno amenazante: (adicionalmente cuando sea el caso, detallar todas las
posibles incidencias humanas en las causas del fenémeno amenazante)
Las causas de tormentas eléctricas en la localidad son: Zonas de la Localidad cuya arborizacion desaparecio,
presenta alta radiaciéon solar. No tiene en el sector instalaciones de pararrayos. Zona afectada por el cambio
climatico en Engativa. Los habitantes del sector no han sido capacitados para afrontar estos fenédmenos naturales.
Las causas de los vendavales se dan por una transicién entre un periodo seco y un periodo hiumedo. Se forman en
el momento en que en alguna zona del pais, se registran altas temperaturas y de repente aparecen unas nubes
denominadas Cumulonimbos; En ese momento ocurre un proceso de condensacion que aumenta la carga de agua
y cristales de hielo en la nube, que a su vez forman una fuerte corriente de viento de se dispara contra la superficie y
que al rebotar horizontalmente forma los vendavales que son fendmenos potencialmente destructivos, sus rafagas
de viento pueden alcanzar hasta los cien kildbmetros por hora.
o El Cambio Climatico influye en la magnitud y frecuencia de estos fendmenos climaticos
(granizadas) y estan asociadas con el calentamiento de la Sabana de Bogota.
o La alta humedad, el calentamiento que producen nubes verticales y el comportamiento de los
vientos en la Localidad de Engativa, son causas para producir el fenédmeno de granizadas en las
UPZ’s Minuto de Dios y Bolivia.
Las actividades humanas (Residuos soélidos, gases de efecto invernadero) realizadas en la Localidad
acentuan los procesos del Cambio Climatico y tienen incidencia en las fuertes granizadas.

2.1.3. Identificacion de factores que favorecen la condicion de amenaza: (identificar factores que en el presente y/o
futuro pueden incrementar la magnitud, frecuencia o cobertura del fenémeno, tales como procesos de intervencién del entorno,
actividades econémicas o sociales antiguas, recientes o futuras, etc.)

Estos fendbmenos son de origen natural, pero algunas de las siguientes acciones de tipo antrépico
favorecen la condicién de la amenaza:

e Accion del ser humano por la tala indiscriminada, potrerizacion de la Sabana de Bogota.

e Localizacion geografica del sector afectado en la Localidad.

e Viviendas con techos de materiales fragiles y mal amarrados (empotrados) a las estructuras.

e Factores como la nubosidad de gran desarrollo vertical producen granizo, precipitaciones
fuertes, descargas eléctricas acompanadas de fuertes corrientes de vientos, (Calentamiento
Global).

GranizadalLa ciudad y la Localidad reemplazan cada vez mas la cobertura vegetal por el cemento y eso
calienta el ambiente. La emision de gases y el asfalto convierten a Bogota y Engativa en unas islas de calor,
que, a su vez, se vuelven un combustible para la formaciéon de nubes del tipo cumulonimbos que causan las
intensas granizadas como las del afio 2009 en las UPZ’s Minuto de Dios y Bolivia.

o El Fenémeno de la Nifia causa impacto negativo en la Localidad, por las bajas temperaturas que
propician la formacion de nubes del tipo cumulonimbos y granizadas.

2.1.4. Identificacion de actores significativos en la condicion de amenaza: (empresas, grupos sociales, cuyas
acciones u omisiones inciden de manera significativa en las causas y situacion actual o de incremento futuro de las condiciones de
amenaza, etc.)

+ La Comunidad de la Localidad de Engativa por su poco interés en conocer sobre estos Fendmenos
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Naturales y el desinterés en su preparacion

Granizada Comunidades de las UPZ’s Minuto de Dios y Bolivia.

o Hogares Comunitarios de las UPZ’s.

o Hogares Geriatricos de las UPZ’s.

o Colegios de las UPZ’s.

o Personas con discapacidad residente en las dos UPZ’s.
Bodegas existentes en la UPZ Minuto de Dios, cuyas cubiertas no estan disefiadas para cargas de granizo
8NSR-10).

2.2. ELEMENTOS EXPUESTOS y SU VULNERABILIDAD

2.2.1. Identificacién general: Identificar de manera general los elementos expuestos en el presente escenario de riesgo
(agregar filas de ser necesario). En cada grupo de elementos describir las condiciones de vulnerabilidad utilizando para ello una
descripcién de céomo inciden los factores de vulnerabilidad (los que apliquen). Se trata de describir qué elementos estan expuestos
y porqué son vulnerables:

Para vendavales las areas vitales de viviendas con comercios y servicios en el sector de la ZMPA del
Rio Bogota sobre la Calle 80, que son vulnerables por; Tipo de techo, falta de mantenimiento —

materiales poco resistentes

ELEMENTOS EXPUESTOS Y SU VULNERABILIDAD

POR EFECTO DE LA TORMENTA ELECTRICA

Predios (fincas) ubicados al sur-occidente de la Localidad de Engativa.
Casas y apartamentos de la Localidad.

Vias publicas de la Localidad.

Parques y zonas verdes de la Localidad.

POR IMPACTO DE LA TORMENTA ELECTRICA (Rayo)

Viviendas y apartamentos.

Escenarios deportivos abiertos 8Cancha de futbol, canchas multiples, etc.)
Electrodomésticos y equipos de computo.

Arborizacion de la Localidad (Caida de arboles).

Ganado de las fincas ubicadas en la zona sur-occidental de la Localidad (Aledaiias a la pista norte
del Aeropuerto Eldorado).

» Subestaciones Eléctricas y Telefénicas de la Localidad.

= Personas.

a) Por efecto de las inundaciones.
= Vias de la Localidad
» Viviendas y edificios (Garajes y s6tanos).
= Drenaje urbano (Falta de capacidad hidraulica).
= Sistemas de drenajes de viviendas y edificios.
=  Vehiculos.
b) Por impacto de la granizada.
= Casas y edificios (Cubiertas, vidrios, marquesinas, mobiliarios y equipos).
=  Vehiculos.
= Jardines, plantas y arboles.
= Personas.
c) Por acumulacion de granizos.
»= Cubiertas (Caida de cubiertas, colapso de estructuras).
» Vias (Bloqueo de sétanos y vias).

a) Incidencia de la localizacion: (Descripcién de cémo la localizacion o ubicacion de los bienes expuestos los hace mas o
menos propensos a sufrir dafio y/o pérdida en este escenario)

Los antecedentes histéricos de la Localidad hacen que la localizacion geografica de las zonas propensas a las
Tormentas Eléctricas, las cudles senalamos a continuaciéon; sean mas vulnerables a este evento de caracter natural.
La localizacion geografica del sector en la Localidad, lo hace mas vulnerable a los efectos de los Vendavales.
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Plano de la Localidad con los sectores afectados por la granizada del 27 de marzo de 2009

Las granizadas afectan mas las cubiertas de patio y garajes, asi como los bienes y enseres ubicados en

esos sitios.

b) Incidencia de la resistencia: (Descripcion de cémo la resistencia fisica de los bienes expuestos los hace mas o menos

propensos a sufrir dafio y/o pérdida en este escenario)

Segun lo especifica el RETIE, instalaciones de uso final donde se tenga alta concentracion de
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c)

d)

personas, sefalando entre estas a los centros educativos, lo mismo que edificaciones aisladas y
edificaciones con alturas que sobresalgan sobre las del entorno requieren estudio de evaluacion
del nivel de riesgo por rayo. Evaluacion que debe estar disponible para revision de las autoridades
de vigilancia y control, y esto no se cumple a cabalidad en la Localidad de Engativa, lo cual lo hace
mas propenso a afectaciones por rayos.

= Las edificaciones antiguas ubicadas en los sectores mas propensos a Tormentas Eléctricas en la
Localidad, no estan acordes con la metodologia de la norma NTC 4552, lo cual al carecer de
proteccion externa e interna, las hace menos resistentes a rayos.

La mayor parte de las viviendas y comercios del sector utilizan materiales inadecuados y que no son
resistentes a los fuertes vientos, con estructuras no sujetadas ante la fuerza de los vientos, arboles
sin el debido mantenimiento por parte de las entidades competentes.

Las cubiertas, marquesinas, techos no estan disefiados bajo la norma B.4.8.3 de la NSR-10, por lo cual
las hace mas vulnerables a las granizadas en las dos UPZ's.

Incidencia de las condiciones socio-econémica de la poblacidon expuesta: (descripcion de como las condiciones
sociales y econémicas de la poblacién expuesta la hace mas o menos propensa a resultar afectada, igualmente de como estas
condiciones influyen en su capacidad de recuperacion por sus propios medios)

= Los sectores de estratos socioeconémicos 2 y 3 de la Localidad, especialmente las viviendas
realizadas por autoconstruccion y que no cumplen con el reglamento RETIE, son las mas propensas
a ser afectados por las Tormentas Eléctricas (Caida de rayos) en Engativa.

= Por las precarias situaciones econdémicas se hace mas propensos a sufrir dafios por los
vendavales, no tienen capacidad para recuperarse y buscan otras alternativas econdmicas para
mejorar su calidad de vida.

= Los hogares y comercios con mejores condiciones econdémicas cuentan con los recursos
necesarios para construir viviendas/comercios mas seguros y resistentes, por tal razén son
pocas las situaciones en las que resultan afectados y en caso de serlo, su recuperacion se da de
manera muy rapida y en la mayoria de los casos sin las ayudas humanitarias asignadas por el
Distrito.

Las dos UPZ’s (Minuto de Dios y Bolivia), el Estrato socioeconémico predominante es el Tres, en los
barrios como Bachué, Luis Carlos Galan, Villa Cristina, Los Cerezos, Las Palmas Norte, las viviendas se
han desarrollado por autoconstruccion, lo cual las hace mas vulnerables dado que no fueron disehadas
sus cubiertas de forma arquitectonica adecuada, dado los recursos econémicos de los propietarios; esto
las hace mas vulnerables a fuertes granizadas como las de los afos 2007, 2009 y 2016 en la Localdiad.

Incidencia de las practicas culturales: (identificacion y descripcion de practicas culturales, sociales y/o econémicas de
la poblacion expuesta o circundante que incidan en que los bienes expuestos (incluyendo la poblacion misma) sean mas o
menos propensos a sufrir dafio y/o pérdida en este escenario)

= Las practicas deportivas en escenarios deportivos abiertos (Canchas de futbol, patinaje, canchas
multiples, etc.) de la Localidad, hace mas vulnerables a los deportistas expuestos a Tormentas
Eléctricas.

= La no divulgacién por parte del SD-GR-CC y el IDRD del Acuerdo Distrital No. 567 de 2014, hace mas
vulnerables a los deportistas y los bienes publicos y privados derivados de efectos de Tormentas
Eléctricas.

= Realizacién de eventos culturales bajo tormentas eléctricas en la Localidad.

= Para vendavales la falta de responsabilidad en el mantenimiento de viviendas por parte de los propietarios
o tenedores de los predios.

= Construcciones realizadas con materiales que no son adecuados ni resistentes.
Las comunidades de las dos UPZ’s (Minuto de Dios y Bolivia) no realizan prevenciones antes de las
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épocas invernales con respecto a sus cubiertas, marquesinas, etc., a fin de evitar daios ocasionados por
las fuertes granizadas, esto incrementa la vulnerabilidad a esos elementos.

2.2.2. Poblacién y vivienda: (barrios, sitios, sectores en general. Estimativo de la poblacion presente y descripcion de la
misma hasta donde sea posible, haciendo relevancia en nifios, adultos mayores y en general poblacion que requiera trato y
comunicacién especial. Tendencia del crecimiento poblacional y la expansion de la ocupacion del sector. Si se considera relevante,
descripcién de su variabilidad en cuanto a dia, noche, fines de semana o temporadas especificas por efecto de temporadas
escolares, turisticas, etc.)

Los sectores con antecedentes histéricos por Tormentas Eléctricas en la Localidad de Engativa que se
pueden ver afectados por caidas de rayos son los siguientes:

uPz POBLACION BARRIOS AFECTADOS
(HABITANTES)

74 20.000 EL MIRADOR | y Il SECTOR, VILLA
ENGATIVA CLAVER, TORTIGUA, ENGATIVA CENTRO.

105 10.000 LUiS MARIA FERNANDEZ,
JARDIN POLIDEPORTIVO EL SALITRE, CUR
BOTANICO COMPENSAR.

26 5.000 INGRUMA, CATALUNA, HOME CENTER.
FERIAS

72 30,000 CIUDADELA COLSUBSIDIO, BOLIVIA,
BOLIVIA BOLIVIA REAL, BOCHICA COMPARTIR.

73 35.000 ALAMOS NORTE, LOS ANGELES, SAN
GARCES BASILIO, VILLA SAGRARIO,
NAVAS TIERRAGRATA.

En el afio 2018 se vieron afectados por la ocurrencia del Vendaval en la calle 80 entre la carrera 116 y el
Puente de Guadua, un total de 6 predios.

Las UPZ’s donde se registré el Evento del 2009 (Granizada), tiene la siguiente poblacion (Al afio 2015)
estimativos segtin proyecciones de la SDP:

uUpPZ NOMBRE UPZ POBLACION ANO 2015
29 MINUTO DE DIOS 155.320
72 BOLIVIA 92.274

2.2.3. Infraestructura y bienes econémicos y de produccién, publicos y privados: (identificar si hay
establecimientos de comercio, cultivos, puentes, etc.)
Por tormentas

e Fincas Marantd, Juncos y Pantanos en la UPZ Engativa.

e Redes de Energia de AT, MT y BT, Transformadores.
Por vendavales: Dos comercios afectados, Un parqueadero afectado, Una Antena de Comunicaciones caida
y Un transformador dafado.

Por granizada
UPZ MINUTO DE DIOS

+ Los comercios de los barrios antes mencionados que estan ubicados en antejardines con cubiertas
en teja, son los comercios mas vulnerables a granizadas.
4+ Bodegas ubicadas en el barrio Los Cerezos.

UPZ BOLIVIA

+ Comercios construidos en antejardines de las viviendas de interés social de Ciudadela Colsubsidio.
Comercios de las casas de Bolivia.
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2.2.4. Infraestructura de servicios sociales e institucionales: (establecimientos educativos, de salud, de gobierno, etc.)

Parque Zonal El Carmelo, Parques y ZV Los Angeles y Tierragrata.
Parque lineal Rio Salitre.

Polideportivo El Salitre, CUR COMPENSAR.

Subcentrales Eléctricas de la Localidad.

Centrales Telefénicas de la Localidad.

Antenas de Telecomunicaciones existentes en la Localidad de Engativa.

Granizada

UPZ MINUTO DE DIOS
UBA Minuto de Dios.
UBA Bachué.
UBA Quirigua.
Salones Comunales construidos por el DAACD.
IED Miguel Antonio Caro.
Parroquia Todos Los Santos (Bachué).
Santuario Sefior de los Milagros Bachué.
Parroquia San Basilio Magno.
Parroquia Nuestra Sefiora de Copacabana.

UPZ BOLIVIA

Parroquia San Basilio Magno.

Parroquia Nuestra Seifora de Copacabana.

Parroquia Nuestra Sefora de La Reconciliacion.

Jardines Infantiles en viviendas de interés social de Ciudadela Colsubsidio.

2.2.5. Bienes ambientales: (cuerpos de agua, bosques, suelos, aire, ecosistemas en general, etc.)

e ZMPA del Humedal Tibabuyes, PM PTAR SALITRE, Chucua Los Curies, Zona Verde y Polideportivo
Ciudadela Colsubsidio.

e Ciclorruta Calle 80 entre el Puente de Guadua y el Parque La Florida.
Filtro de Humedales (Madreviejas Rio Bogota).
Humedal Jaboque.

e Por vendavales Arboles caidos.

Granizada UPZ MINUTO DE DIOS

4+ Zonas verdes del barrio La Espaiiola.
+ ZMPA Rio Juan Amarillo.
+ ZMPA Humedal Tibabuyes.

UPZ BOLIVIA

ZMPA Humedal Tibabuyes.

Chucua Los Curies.

Parque Lineal Ciudadela Colsubsidio.
Canal Bolivia.

Canal Cortijo.

PM PTAR SALITRE.

Barreras Protectoras PTAR SALITRE.

FEEEEEFE
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23.

DANOS Y/O PERDIDAS QUE PUEDEN PRESENTARSE

En las personas: (muertos, lesionados, discapacitados, trauma psicologico, etc.)

Para el caso analizado del 14 de mayo de 2017, no hubo muertos, lesionados ni
personas con trauma psicolégico.

No obstante, lo anterior, en Colombia caen unos 8 millones de rayos y llegan a
fallecer unas 100 personas por afoZ2.

Por vendavales Dos personas lesionadas. Afectacion psicolégica en los
integrantes de los predios afectados directamente e indirectamente.
Personas lesionadas por caida de cubiertas en los barrios mas vulnerables de
las UPZ’s Minuto de Dios y Bolivia.

2.3.1. Identificacion de

En bienes materiales particulares: (viviendas, vehiculos, enseres domésticos, efc.)

Para el caso analizado de tormentas eléctricas del 14 de mayo de 2017, no
hubo afectaciéon en bienes materiales particulares.

Para vendavales Afectacion en comercios y las viviendas conexas, por dafios
en enseres materiales. Vehiculos afectados en un parqueadero por caida de
muro.

Daios en vehiculos, viviendas, electrodomésticos y demas enseres afectados
por las granizadas en los barrios mas vulnerables de las dos UPZ’s.

danos y/o pérdidas:
(descripcién cuantitativa o
cualitativa del tipo y nivel de
dafios y/o pérdidas que se
pueden presentar de acuerdo
con las condiciones de
amenaza y vulnerabilidad
descritas para los elementos
expuestos)

En bienes materiales colectivos: (infraestructura de salud, educacion, servicios publicos,
etc.)
Para el caso analizado del 14 de mayo de 2017, no hubo afectacion a bienes
colectivos. Solamente se afectaron las Operaciones Aéreas del Aeropuerto
Eldorado por 2 horas.
Para vendavales Dafo en un transformador de la calle 80. Dafio en una
antena de comunicaciones.
+« Danos en redes de energia, transformadores de las dos UPZ’s por
caida de granizo.
+ Dafos en las redes y pozos de alcantarillado de aguas lluvias por
taponamiento debido al granizo.
Daiios en las cubiertas de las UPA’s de la SDS.

En bienes de produccion: (industrias, establecimientos de comercio, cultivos, pérdida de
empleos, etc.)

Para vendavales Danos en dos establecimientos de comercio.

Granizadas Dafios en las Bodegas.

Dafios en las cubiertas de los Centros Comerciales existentes en las dos
UPZ's.

En bienes ambientales: (cuerpos de agua, bosques, suelos, aire, ecosistemas en general,
etc.)

Para el caso analizado del 14 de mayo de 2017, hubo afectacion en el suelo en
un area de 20 Mts2.

En vendavales Caida de arboles.

Granizada Daiios en jardines y arboles de las UPZ’s.

Daiios a los nidos de las especies de avifauna de las dos UPZ’s, especialmente
en la Chucua Los Curies y el Humedal Tibabuyes.

2.3.2. Identificacion de la crisis social asociada con los dafios y/o pérdidas estimados: (descripcién de la crisis
social que puede presentarse de acuerdo con el tipo y nivel de dafios y/o pérdidas descritas)

Para el caso del evento analizado del 14 de mayo de 2017 no hubo crisis social asociada con los dafos o
pérdidas estimadas por la caida del rayo.

En vendavales al presentarse pérdida total de enseres o gran afectacion de las estructuras de los
predios, se ve afectada la vida cotidiana de las personas y la economia con la afectacion a los

comercios.

2 Ing. Daniel Aranguren KERAUNOS Periédico El Tiempo 6 de Octubre de 2014.
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Al observar la distribucion de los sectores afectados por la granizada del 27 de marzo/2009 en la Localidad,
se muestra qué:

+ El factor temporal vinculado al factor espacial, socioeconémico y cultural, muestra que la granizada
afect6 a las comunidades de estratos dos y tres.

+ La ayuda por parte de la Estacion de bomberos de Garcés Navas con el apoyo de la Estacion de
Bomberos Las Ferias, fue rapida, no sucedié lo mismo con los demas organismos de socorro a
nivel local, incluyendo la Alcaldia Local de Engativa.

+ Después de este evento, los eventos del 2014 y 2016 muestran claramente que no hay articulacion
entre las distintas Entidades Distritales y Locales para prevenir y mitigar eventos
hidrometereolégicos en la Localidad.

2.3.3. Identificacion de la crisis institucional asociada con crisis social: (descripcion de la crisis institucional que
puede presentarse de acuerdo con la crisis social descrita)

Para el caso del evento analizado del 14 de mayo de 2017 si hubo crisis institucional asociada con la caida
del rayo, por cuanto las operaciones aéreas del Aeropuerto Eldorado estuvieron restringidas por espacio de
dos horas debido a la Tormenta Eléctrica.

En vendaval La Alcaldia Local de Engativa no convoco a todas las Entidades, ni establecio el PMU del
evento, pese a la gravedad ocasionada por el Vendaval en el sector, puesto que el evento sucedid un
domingo por la tarde, y no tenia un Plan de Contingencias para su atencion.

La crisis Institucional que puede presentarse debido a la granizada, es por falta de articulacion, ayuda
oportuna a la comunidad afectada, creando inconformidad y protesta por las personas afectadas.

2.4. DESCRIPCION DE MEDIDAS E INTERVENCION ANTECEDENTES

(Medidas de cualquier tipo y alcance que se han implementado con el objetivo de reducir o evitar las condiciones de riesgo objeto
del presente escenario. Descripcion, época de intervencion, actores de la intervencion, financiamiento, etc.)

+ Instalaciéon del Radar Meteorolégico por parte del IDIGER en la Zona Industrial San Cayetano de la
Localidad de Engativa, SAT para monitorear Tormentas Eléctricas en la ciudad.
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RADAR METEREOLOGICO DOPPLER DEL IDIGER
PARQUE INDUSTRIAL SAN CAYETANO

4+ Instalacidon de Pararrayos en las Subcentrales Eléctricas y Telefonicas de la Localidad de Engativa,
por parte de CODENSA, ETB, EPM., para proteger los equipos e instalaciones por caidas de rayos.

Para vendavales No existen evidencias que al interior del Consejo Local de GR-CC y en la Alcaldia

Local de Engativa, se hayan implementado medidas para reducir el riesgo ocasionado por Vendavales
en la Localidad.

e En el Plan de Desarrollo Local para el periodo actual no se dejoé ningun recurso econdmico para
atencién de eventos hidrometereolégicos como los Vendavales.

e En el Centro de Reserva de la Localidad no se tiene elementos para su atencion.

No existe un programa de capacitacion a la comunidad para prevenir eventos hidrometereolégicos como los
vendavales.

Formulario 3. ANALISIS A FUTURO E IDENTIFICACION DE MEDIDAS DE INTERVENCION DEL ESCENARIO
DE RIESGO

En este formulario se consolida la identificacion y descripcion de todas las posibles alternativas de intervencion.

3.1. ANALISIS A FUTURO

(Reflexién y discusion acerca de: a)lnteraccion entre amenaza y vulnerabilidad, como estan relacionadas en este escenario; b)
Posibilidades de reduccién de uno o los dos factores, identificacion de la posibilidad real de intervenir las condiciones de amenaza
y de vulnerabilidad, reflexionar bajo el enfoque “qué pasa si” se interviene un solo factor o los dos, es decir imaginar como se
modifica el escenario al reducir uno u otro factor; ¢) Evolucion (futuro) del escenario en el caso de no hacer nada).
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Teniendo en cuenta que es un fendmeno de origen natural, lo cual hace imposible su intervencién directa sobre el
fendmeno, se debe reducir la vulnerabilidad sobre las comunidades de la Localidad, siguiendo o cumpliendo las
recomendaciones de las Entidades de caracter Nacional y Distrital en GR-CC.

3.2. MEDIDAS DE CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Identificacién de medidas tendientes a conocer de la manera mas detallada posible las condiciones de riesgo de este escenario,
asi como la identificacién, especificacion y disefio de las medidas de intervencién destinadas a reducir el riesgo y a prepararse

para la respuesta a emergencias y recuperacion.

3.2.1. Estudios de andlisis del riesgo: 3.2.2. Sistemas de monitoreo:
a) Crear el SAT a nivel Comunitario en la Localidad
a) Evaluacién del riesgo por eventos para que la comunidad mas afectada en el pasado
hidrometeorolégicos. por eventos hidrometeoroldgicos pueda avisar
oportunamente a los Organismos de Socorro y
b) Disefio y especificaciones de medidas de Ayuda Local.
intervencion  por eventos hidrometeorolégicos
(Granizadas, vendavales, tormentas eléctricas y | b) Articular el Radar Meteorolégico del IDIGER con la
conexos) a nivel local. comunidad de Engativa, para reportes de la
informacién de eventos hidrometeoroldgicos.
c) Crear el Protocolo  Local por  eventos
hidrometeorolégicos. ¢) Realizar recorridos periddicos en la Localidad por
parte del CLGR-CC, para monitorear los sitios
identificados como puntos criticos.

a) Utilizar los Medios Alternativos de Comunicacién a
nivel Local para comunicar los Riesgos de eventos
hidrometeorolégicos.

b) Utilizar las Redes Sociales de la Alcaldia Local de
Engativa para avisarle a las Comunidades de

3.2.1. Medidas especiales para la comunicacion del E.ngatlva sgbre el Riesgo de  eventos
riesgo: hidrometeorolégicos.

c) Elaborar un plegable local sobre eventos
hidrometeorolégicos para mitigar el Riesgo.

d) Realizar una campafia de socializacion de las
medidas de prevencién frente a la amenaza de
eventos hidrometeoroldgicos en la Localidad.

3.3. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO — INTERVENCION CORRECTIVA (riesgo actual)

Medidas tendientes a reducir o controlar las condiciones actuales de riesgo, es decir medidas correctivas o compensatorias. Su
identificacién se basa en la consideracion de las causas anteriormente descritas y el analisis prospectivo (a futuro). Identificar el

mayor numero posible de medidas alternativas.

Medidas estructurales

Medidas no estructurales

3.3.1. Medidas de reducciéon de la

amenaza: Radar

Localidad.

a) Fluidez de la informacion del | a)
Hidrometeorolégico
IDIGER, para fortalecer el SAT en la

Capacitacion a la comunidad
(JAC, Escuelas deportivas,
Colegios) de Engativa sobre los
eventos hidrometereoldgicos y sus
efectos sobre el entorno.

del

d) Realizar periddicamente la tala,
poda y reposicion de arboles que

pueden ser afectados por los
fendmenos hidrometeoroldgicos.
c) Disefio y construccion de

cubiertas con la norma NSR-10
(granizadas, vendavales).

b) Crear en la Localidad el SAT de
Nivel Comunitario a fin de dar alertas
oportunas sobre fenémenos
hidrometeoroldgicos.

c) Difundir a la poblacion de
Engativa, a través de los medios
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d) Disefios hidraulicos adecuados
para los desaglies de cubiertas y
marquesinas.

f) No arrojar basuras a la calle, para
evitar taponar los sumideros.

g) Realizar campanas de
mantenimiento preventivo y
correctivo de las cubiertas de las
edificaciones indispensables de la
localidad

alternativos de comunicacion local y
redes sociales, las recomendaciones
y medidas preventivas de
proteccion, asi como los prondsticos
del IDEAM y sus boletines.

3.3.2. Medidas de reduccion de la
vulnerabilidad:

a) Instalacion de Pararrayos en la
totalidad de escenarios deportivos y
realizar el mantenimiento de los
sistemas de proteccion existentes.

b) Realizar un Programa Piloto en
una de las UPZ’s de la Localidad,
con obras de adecuacion de redes
externas e internas para mitigar la
caida directa de rayos.

c) Poda de formacion de arboles
antes de las temporadas de lluvias
en la Localidad.

d) instalaciéon de gargolas y limpieza
de canales y bajantes antes de las
temporadas de lluvias.

a) Incorporar en el Plan familiar de
emergencias lo correspondiente a la
prevencion y  mitigacion  por
fenédmenos hidrometeorolégicos.

b) Elaborar una Guia de Seguridad
Personal para caso de fenémenos
hidrometeoroldgicos en la Localidad
de Engativa y distribuirla en las
Juntas de Accién comunal,
conjuntos de propiedad horizontal,
Colegios y escenarios deportivos.

3.3.3. Medidas de efecto conjunto
sobre amenaza y vulnerabilidad

a) Capacitacion a las Comunidades de la Localidad sobre los fendmenos
hidrometeorolégicos y eventos conexos.

b) Disefio y construccion de cubiertas con la norma NSR-10 para soportar
fendmenos hidrometeoroldgicos (vendavales y granizadas)

c) Disefos hidraulicos adecuados para los desaglies de cubiertas y

marquesinas.

3.3.4. Otras medidas:

a) Incluir en el Plan Familiar de Emergencias (PFE) la prevencién y mitigacion por fendomenos hidrometeoroldgicos.

b) Control de CODENSA y las demas Empresas que tienen redes aéreas en la Localidad, para evitar que se
derriben los cables, especialmente los que conducen electricidad.
c) No arrojar basuras a la calle, para evitar taponar los sumideros.

3.4. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO - INTERVENCION PROSPECTIVA (riesgo futuro)

Medidas tendientes a evitar que a partir de la situacién actual el escenario de riesgo aparezca y/o crezca tanto en extension
territorial como en magnitud, es decir medidas preventivas del riesgo. La identificacion de estas medidas se hace considerando las
causas anteriormente descritas y el analisis prospectivo. En cada grupo de medidas se consideran de manera diferenciada
medidas que atacan las causas de fondo y medidas que atacan las causas inmediatas que pueden hacer que las condiciones de

riesgo crezcan.

Con base en el Decreto 174 de 2014, a través del FONDIGER, promover entre la comunidad y comerciantes de las
UPZ de la Localidad méas afectadas por eventos hidrometereoldgicos, tomar pdlizas de aseguramiento de estos

siniestros.

Medidas estructurales

Medidas no estructurales

3.4.1. Medidas de reduccién de la
amenaza:

a) Fluidez de la informacion del
Radar Hidrometeorolégico del
IDIGER, para fortalecer el SAT en la
Localidad.

a) Capacitaciéon a la comunidad
(JAC, Escuelas deportivas,
Colegios) de Engativd sobre los
eventos hidrometereoldgicos y sus
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d) Realizar periédicamente la tala,
poda y reposicion de arboles que
pueden ser afectados por los
fendmenos hidrometeorolégicos.

c) Disefio y construccion de
cubiertas con la norma NSR-10
(granizadas, vendavales).

d) Disefios hidraulicos adecuados
para los desaglies de cubiertas y
marquesinas.

f) No arrojar basuras a la calle, para
evitar taponar los sumideros.

efectos sobre el entorno.

b) Crear en la Localidad el SAT de
Nivel Comunitario a fin de dar alertas
oportunas sobre fendmenos
hidrometeoroldgicos.

c) Difundir a la poblacion de
Engativa, a través de los medios
alternativos de comunicacion local y
redes sociales, las recomendaciones
y medidas preventivas de
proteccion, asi como los prondsticos
del IDEAM y sus boletines.

3.4.2. Medidas de reduccién de la
vulnerabilidad:

a) Instalacion de Pararrayos en la
totalidad de escenarios deportivos y
realizar el mantenimiento de los
sistemas de proteccidn existentes.

b) Realizar un Programa Piloto en
una de las UPZ’s de la Localidad,
con obras de adecuacion de redes
externas e internas para mitigar la
caida directa de rayos.

c) Poda de formacion de arboles
antes de las temporadas de lluvias
en la Localidad.

d) instalaciéon de gargolas y limpieza
de canales y bajantes antes de las
temporadas de lluvias.

a) Incorporar en el Plan familiar de
emergencias lo correspondiente a la
prevencion y  mitigacion  por
fendmenos hidrometeorolégicos.

b) Elaborar una Guia de Seguridad
Personal para caso de fenémenos
hidrometeoroldgicos en la Localidad
de Engativd y distribuirla en las
JAC's.

3.4.3. Medidas de efecto conjunto
sobre amenaza y vulnerabilidad

a) Capacitacion a las Comunidades de la Localidad sobre los fendmenos
hidrometeoroldgicos, sus amenazas y las vulnerabilidades.

b) Actualizacion y divulgacion del Plan Local de GR-CC, que incluya el
Escenario de Riesgo por fenémenos hidrometeorolégicos.

c) Disefio y construccion de cubiertas con la norma NSR-10.

d) Disefios hidraulicos adecuados para los desaglies de cubiertas y

marquesinas.

e) Revisar el sistema de pararrayos del alumbrado LED de la comunidad.

3.4.4. Otras medidas:

a) Incluir en el Plan Familiar de Emergencias (PFE) la prevencién y mitigacion por fendmenos hidrometeoroldgicos.
b) Control de CODENSA y las demas Empresas que tienen redes aéreas en la Localidad, para evitar que se
derriben los cables por fenémenos hidrometeoroldgicos.

c) No arrojar basuras a la calle, para evitar taponar los sumideros.
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3.4. MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO - PROTECCION FINANCIERA

Medidas tendientes a compensar la pérdida econémica por medio de mecanismos de seguros u otros mecanismos de reserva para
la compensacion econémica. Identificacion de elementos expuestos asegurables.

Tomar una Pdliza de Seguro para todos los bienes muebles e inmuebles del FDLE que ampare sobre la caida
directa de un rayo y otros eventos hidrometeoroldgicos.

Promover en las Comunidades de la Localidad de Engativ4, la toma de un Seguro que ampare la vivienda y sus
pertenencias (muebles, electrodomésticos, equipos de computo, etc.) contra impacto directo de un Rayos y otros
eventos hidrometeorolégicos.

Que el seguro que adquieras para tu carro en casos de desastres incluya la cobertura de dafios por granizadas y
otros eventos hidrometeoroldgicos.

3.5. MEDIDAS PARA EL MANEJO DEL DESASTRE

Identificacién de requerimientos especificos de preparacion para la respuesta y para la recuperacion, derivados del presente
escenario de riesgo.

3.5.1. Medidas de preparacion para
la respuesta:

(Identificacion de  requerimientos
especificos de preparacion para la
respuesta derivados del presente
escenario de riesgo).

a) Preparacién para la coordinacion: Conformar y capacitar al equipo de
Evaluacién de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN) de la Localidad
para evaluar los impactos causados por eventos hidrometeorolégicos.

b) Sistemas de alerta: Crear el SAT Comunitario de eventos
hidrometeoroldgicos para alertar a las comunidades de Engativa.

c) Capacitacion: Capacitar 100 personas anuales de la Localidad sobre los

Fenoémenos Hidrometereoldgicos y sus efectos en las Comunidades.

d) Equipamiento: Dotar al Centro de Reserva de la Localidad con
herramientas y elementos para atender emergencias derivadas de eventos
hidrometeoroldgicos.

e) Alojamientos temporales: Disponer de un inventario de alojamientos
temporales por UPZ’s, para albergar a familias afectadas por eventos
hidrometeoroldgicos.

3.5.2. Medidas de preparacién para | 1)
la recuperacion:

(ldentificacion de  requerimientos
especificos de preparacion para la | 2)
recuperacion derivados del presente
escenario de riesgo). 3)

Inclusién en el Plan de Desarrollo Local, de recursos necesarios para la
atencién y recuperacién de eventos hidrometereoldégicos como los
Vendavales, tormentas eléctricas, granizadas y conexos.

Realizar reparaciones temporales para evitar mas pérdidas en las
viviendas afectadas por los eventos hidrometeoroldgicos.

Realizar el inventario de dafos en las viviendas con el objeto de que
el Distrito apoye econémicamente a las comunidades afectadas.

Formulario 4. REFERENCIAS, FUENTES DE INFORMACION Y NORMAS UTILIZADAS

http://www.idiger.gov.co/sistemadelaertabogota-SAB/monitoreodetormentas eléctricas.
http://www.pronosticosyalertas.gov.co/boletincondicioneshidrometeorologicas.
https://lwww.car.gov.co/boletinhidrometereolégico de enero de 2018.

*
+
*
+ Keraunos.co
+ Los Peligros de una Tormenta Eléctrica. CELAE CHILE.2017.
+

Integracion de los Sistemas de Alerta de Tormentas Eléctricas en Redes Inteligentes. Juan Carlos
Inampués Borda. Tesis de Grado en Magister de Ingenieria Eléctrica. UNAL. 2014.
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Reglamento RETIE.

COMPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION SOBRE REGISTROS DE EVENTOS DE
EMERGENCIA Y DESASTRE ASOCIADOS AL CLIMA EN LA REGION CAPITAL 1980 — 2010.
IDEAM. PNUD. BOGOTA, D. C. ABRIL DE 2014.

GUIA PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE VENDAVALES EN ARMENIA.

CARTILLA SUSURRO EN LOS CIELOS GOBERNACION DE CALDAS. 2005

PLEGABLE CICLONES TROPICALES CRUZ ROJA COLOMBIANA, CRC.

VENDAVALES DEFENSA CIVIL COLOMBIANA, DCC.

CARTILLA CICLONES TROPICALES CRUZ ROJA COLOMBIANA, CRC.

Periédicos El Tiempo y El Espectador.

SIRE IDIGER.

Estadisticas IDEAM.

Recopilaciéon Histérica y Analisis Climatolégicos de Eventos de Granizada ocurridos sobre Bogota y
su relacién con el Cambio Climatico Global. Edisson R. Cepeda A., Bogota, 2010.
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ANEXOS

SISTEMA DE ALERTA DE BOGOTA
MONITOREO DE TORMENTAS ELECTRICAS 2017/2018
LOCALIDAD DE ENGATIVA

CAIDA DE RAYOS 20-11-2017

[ —— = — - —— — = —
BALANCE DE LA ACTIVIDAD ELECTRICA RELACIONADA CON

RAYOS PRESENTADOS EN BOGOTA D.C EN EL DIA DE AYER
2017-11-20 07:00 AM a 2017-11-21 07:00 AM
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CAIDA DE RAYOS 22-11-2017

BALANCE DE LA ACTIVIDAD ELECTRICA RELACIONADA CON
RAYOS PRESENTADOS EN BOGOTA D.C EL DIA DE HOY EN LAPSO DESDE

2017-11-22 07:00 AM a 2017-11-22 09:30 PM

MaErid
-Mosquera
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CAIDA DE RAYOS 30-11-2017

BALANCE DE LA ACTIVIDAD ELECTRICA RELACIONADA CON
RAYOS PRESENTADOS EN BOGOTA D.C EN EL DIA DE AYER

2017-11-30 07:00 AM a 2017-12-01 07:00 AM

-Mosquera ’
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CAIDA DE RAYOS 04-01-2018

LOCALIZACION DE LOS RAYOS
PRESENTADOS HOY, EN EL LAPSO:

2018-01-04 07:00 AM a 2018-01-04 02:30 PM
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SE PRESENTARON 17 EVENTOS DE ACTIVIDAD
ELECTRICA EN ENGATIVA, EL MOMENTO CON
MAYOR NUMERO DE EVENTOS FUE ALREDEDOR
DE LAS 2:00 P.M. CON 13 EVENTOS.
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CAIDA DE RAYOS 08-01-2018

LOCALIZACION DE LOS RAYOS
PRESENTADOS AYER

2018-01-08 07:00 AM a 2018-01-09 07:00 AM
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EFECTOS DE LOS RAYOS SOBRE ESTRUCTURAS TiPICAS?

TIPO DE ESTRUCTURA SEGUN LA
FUNCION Y/O EL CONTENIDO

EFECTO DEL RAYO

CASA DE HABITACION

Perforacion de instalaciones eléctricas, fuego y
daifnos materiales Daio limitado normalmente a los
objetos expuestos al punto de toque o a la
trayectoria de la corriente del rayo.

Falla de equipo eléctrico y electrénico y de sistemas
instalados (ej. Sistemas de TV, computadoras,
moédems, teléfonos, etc.).

EDIFICACION RURAL

Riesgo primario de fuego y tensiones de paso
peligroso, asi como dano material.

Riesgo secundario causado por pérdida de energia
eléctrica, y peligro de vida del ganado debido a la
falta de control electréonico de sistemas de
ventilacion y de suministro de alimentos, etc.

TEATRO, HOTEL, ESCUELA, COLEGIO, ALMACEN
GRANDE AREA DEPORTIVA

Dano de instalaciones eléctricas (ej. iluminacion
eléctrica) probablemente causa de panico.

Falla de alarmas contra incendio, dando por
resultado retrasos en las medidas de extincion del
fuego.

BANCOS, COMPANIAS DE SEGURO, CENTROS
COMERCIALES, ETC.

Situaciones como las anteriores, mas problemas
resultado de pérdida de comunicacion, falla de
computadoras y pérdida de datos.

HOSPITALES, CLINICAS DE REPOSO, PRISION

Situaciones como las anteriores, mas
complicaciones con las personas en cuidados
intensivos, y dificultades de rescatar a gente inmavil

INDUSTRIAS

Efectos adicionales dependiendo del contenido de la
fabrica, extendiéndose de menor importancia por
daino inaceptable y pérdida de la produccién.

MUSEOS, SITIOS ARQUEOLOGICOS, IGLESIAS

Pérdida de patrimonio cultural irreemplazable.

TELECOMUNICACIONES, CENTRALES ELECTRICAS

Pérdidas inaceptables de servicio al publico.

FABRICA DE FUEGOS ARTIFICIALES
(POLVORERIA), TRABAJO CON MUNICIONES
(INDUMIL)

Fuego y explosion de la planta y a sus alrededores.

PLANTA QUIMICA, REFINERIA, CENTRAL
NUCLEAR, LABORATORIOS BIOQUIMICOS Y
PLANTAS

Fuego y mal funcionamiento de la planta con
consecuencias perjudiciales al ambiente local y
global.

3 NORMA NTC 4552-1
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EFECTOS DE LOS RAYOS SOBRE ACOMETIDAS TiPICAS+

TIPO DE ACOMETIDA

EFECTO DEL RAYO

LINEAS DE TELECOMUNICACIONES

Dafios mecanicos de la linea, derretimiento de
pantallas y conductores, falla del aislamiento del
cable y falla primaria del equipo principal causa de
inmediata pérdida del servicio.

Fallas secundarias en los cables de fibra éptica con
dano del cable pero sin pérdida del servicio.

LINEAS DE ENERGIA

Dainos en los aisladores de lineas aéreas de baja
tension.
Perforaciones del aislamiento del cable de la linea,
falla del aislamiento del equipo de la linea y de
transformadores con la consecuencia de perder el
servicio

TUBERIAS DE AGUA

Dafios a los equipos de control eléctrico y
electronico, probablemente causando la pérdida del
servicio.

TUBERIAS DE GAS, TUBERIAS DE COMBUSTIBLE

Perforaciones de empaques no metalicos
probablemente causando fuego y/o la explosiones.
Daifios a equipos de control eléctrico y electronico
probablemente causando pérdida del servicio.

4 NORMA NTC 4552-1
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Figura 1
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FUNCION QUE CUMPLE
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Formacon par .1L|~_..|'|'.r comportamientos
SERUros

Anunciar |.| Cercania .1| tormentas

|'|l LiTIL:

ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS
FUNCIONES QUE CUMPLE®

5 NORMAS TECNICAS CONTRA RAYOS Y SUS APLICACIONES. HORACIO TORRES SANCHEZ. U DISTRITAL.
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DENSIDAD DE DESCARGA A TIERRA DE BOGOTAS®

CIUDAD RANGO DE DDT
(Rayos/Km2 X aiio)
para area de 3 Km X 3 Km
BOGOTA 1-2
(ENGATIVA)

CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS PARA INSTALACION
DE PARARRAYOS’

CLASIFICACION DE
ESTRUCTURAS

TIPOS DE ESTRUCTURAS

A

TEATROS, CENTROS EDUCATIVOS,
IGLESIAS, SUPERMERCADOS,
CENTROS COMERCIALES, AREAS
DEPORTIVAS AL AIRE LIBRE,
PARQUES DE DIVERSION,
AEROPUERTOS, HOSPITALES,
PRISIONES.

EDIFICIOS DE OFICINAS, HOTELES,
VIVIENDAS, GRANDES INDUSTRIAS,
AREAS DEPORTIVAS CUBIERTAS.

PEQUENAS Y MEDIANAS
INDUSTRIAS, MUSEOS,
BIBLIOTECAS, SITOS HISTORICOS Y
ARQUEOLOGICOS.

ESTRUCTURAS NO HABITADAS.

¢ NORMA NTC 4552 ICONTEC
” NORMA NTC 4552 ICONTEC
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RECOMENDACIONES A SEGUIR PARA CASOS DE
TORMENTAS ELECTRICAS

No se recomienda

No se recomienda
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TORMENTA ELECTRICA

Durante la tormenta

Reconoce Fayosy
truenos distantes

Refugiate en el
interior de un edificio
0 én tu easa

Mo te refugies
debajo de los
arboles

Resguarda a los ot ; R‘:T“'FQ‘?‘B en fu auto-
animales de campo y = movil sl el motor esta
de compaiiia ~ apagado y no fiene
antena meialica

pﬁ’a?;&;";ﬂaéa';ﬁg Evita el contacto

una cama con base de con el agua
madera

VOLANTE DEFENSA CIVIL COLOMBIANA
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Reduciendo el riesgo por

biormentas

Vehiculos Interior de

terior Contenedores
edicicaciones metalicos
Lugares inseguros durante una toF ) eléctrica
Terrazas Zonas al Carpas
aire libre temporales
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Reduciendo el riesgo por

. ;ormgntqs
electricas

ﬁ‘-' No salir al exterior ni permanecer a la intemperie.

Evitar sitios como terrenos deportivos y a campo abierto, piscinas, terrazas
y lagos.

= Q.‘v No ubicarse en las proximidades de lineas de transmision eléctrica, cables
aéreos, vias de ferrocarril, tendederos de ropa, cercas ganaderas, mallas
eslabonadas, vallas metalicas, arboles, torres metalicas (de comunicaciones,
de lineas de altatensién, de perforacién, entre otras)

- Qﬁ Buscar refugio en edificaciones o automoaviles.
f Desconectar equipos electronicos que no tengan dispositivos de proteccion
contra-rayos.

@llGER

-
¥ | 150
Ittt Diskitsl do Gestide) du Risagos o
¥ Cambio Gimatco ‘aecnas | PARA TODOS
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Marnres y Santa fe.

L CALELS MAYOR
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PARA TODOS
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Reduciendo el rlesgc por

LA rmentcls

¢Qué es una
tormenta eléctr

y en la mayoria de los casos prempltamones y wer} os.

T TR I Wm-f 2 . ! " "

c.Que eé un' rayo"

Puede  ser definido como transferencias de carga
electrica que generan altas corrientes, transformando
energia eléctrica en energia luminica (relampago) vy
energia audible (trueno).
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